Brodziak L., Gozdecka G., Tomaszewska J.

Analiza mozliwos$ci uznawania na 6 poziomie czastkowych kwalifikacji zdobywanych na
poziomie 5 i/lub w placowkach oswiatowych w oparciu KRK i potwierdzone kwalifikacje
odpowiadajace poziomowi pigtemu.

Przyklad wspoélpracy Zespolu Szkol Chemicznych w Bydgoszczy (ksztalcenie w zawodzie
technik analityk podstawie autorskiego programu nauczania dla zawodu technik
analityk) 1 Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy, na kierunku
analityka chemiczna i spozywcza.

Celem podjetych prac jest przeprowadzenie analizy mozliwos$ci uznawania efektow ksztatcenia
realizowanych dla kwalifikacji A.59 i A.60 w zawodzie technik analityk w cyklu ksztalcenia
studiow I stopnia na kierunku analityka chemiczna i spozywcza.

1.

Poréwnanie i weryfikacja zadan zawodowych wyodrebnionych dla zawodu technik
analityk oraz porownanie ich z zakladanymi do osiagni¢cia umiejetnosciami dla kierunku
analityka chemiczna i spozywcza

Zgodnie z obowiazujaca od wrzesnia 2012 roku ( rozporzadzenie Ministra Edukacji
Narodowej z dnia 7 lutego 2012r.) podstawag programowg absolwent szkoly ksztalcacej
w zawodzie technik analityk powinien by¢ przygotowany do wykonywania nast¢pujacych
zadan zawodowych:
1) przygotowywania sprzgtu laboratoryjnego i odczynnikéw chemicznych do badan
analitycznych;
2) pobierania i przygotowywania probek do badan analitycznych;
3) wykonywania badan analitycznych surowcow, potproduktéw, produktow i materiatdow
pomocniczych;
4) wykonywania badan bioanalitycznych i $rodowiskowych.

Realizacja programu studiow I stopnia na kierunku analityka chemiczna i spozywcza pozwala
na zdobycie przez absolwenta nastepujacych umiejetnosci
1. planowania eksperymentéw chemicznych,
2. badania przebiegu reakcji chemicznych,
3. postlugiwania si¢ podstawowymi technikami laboratoryjnymi w analizie, syntezie,
wydzielaniu 1 oczyszczaniu zwigzkéw chemicznych oraz interpretacji wynikow badan,
4. doboru analitycznych metod ilosciowego 1 jako$ciowego oznaczania zwigzkoéw
chemicznych dla kontroli przebiegu procesow i oceny jako$ci produktow i surowcow,
5. oznaczania wlasciwo$ci fizycznych, chemicznych, mechanicznych i termicznych
materiatow,
6. oceny zagrozen zwigzanych z pracg w laboratoriach analitycznych.

Na podstawie analizy powyzszych zapisow widoczna jest spdjnos¢ w oczekiwanych
umiejetnosciach absolwenta technikum i absolwenta kierunku ksztatcenia analityka chemiczna
i spozywcza - studia | stopnia.



2.

Porownanie i weryfikacja efektéow ksztalcenia wyodrebnionych dla zawodu technik
analityk oraz efektéw kierunkowych przypisanych do I stopnia studiow Kierunku
analityka chemiczna i spozywcza.

2.1
Kwalifikacje dla zawodu technik analityk
W rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012r.w sprawie podstawy

programowej ksztatcenia w zawodach [1] dla zawodu technik analityk wyodrgbniono 2
kwalifikacje (Tabelal).

Tabela 1. Kwalifikacje wyodrebnione dla zawodu technik analityk

Symbol kwalifikacji z

. Nazwa kwalifikacji
podstawy programowej

Przygotowywanie sprzgtu, odczynnikow chemicznych i probek do

AS9 badan analitycznych

A.60 Wykonywanie badan analitycznych

2.2

Efekty ksztalcenia si¢ wlasciwe dla kwalifikacji dla zawodu technik analityk

W rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012r.w sprawie podstawy
programowej ksztalcenia w zawodach [1] dla zawodu technik analityk zapisano efekty
ksztatcenia dla kwalifikacji A.59. Przygotowywanie sprzetu, odczynnikow chemicznych
I probek do badan analitycznych (Tabela 2) oraz efekty ksztalcenia dla kwalifikacji A.60.
Wykonywanie badan analitycznych (Tabela 3).

Tabela 2. Przygotowywanie sprzgtu, odczynnikow chemicznych i probek do badan
analitycznych

Gospodarowanie wyposazeniem oraz odczynnikami chemicznymi w laboratorium

1 .
analitycznym.
Uczen:
1 wykonuje prace zwigzane z obstugg i konserwacjg infrastruktury technicznej laboratorium

analitycznego;




2) klasyfikuje wyposazenie pomiarowe i wyposazenie pomocnicze stosowane W pracach
analitycznych;

3 klasyfikuje odczynniki chemiczne ze wzgledu na ich czystos¢, jakos$¢ i zastosowanie
w procesach analitycznych;

2 sporzadza zapotrzebowania na wyposazenie pomiarowe i pomocnicze oraz odczynniki
chemiczne stosowane w pracach analitycznych;

5) przygotowuje zestawy sprzetu laboratoryjnego i odezynnikéw chemicznych do wykonywania
prac analitycznych;

6) ocenia stan techniczny wyposazenia pomiarowego i wyposazenia pomocniczego stosowanego
w laboratorium analitycznym;

7) | prowadzi gospodarke magazynowa wyposazenia pomiarowego i wyposazenia pomocniczego;

8) |prowadzi gospodarke odczynnikami chemicznymi i odpadami w laboratorium analitycznym.

Uczen:

wyjasnia zjawiska fizyczne, chemiczne i fizykochemiczne zachodzace podczas oczyszczania
1) |irozdzielania substancji oraz w procesach wytwarzania preparatéw chemicznych metodami
laboratoryjnymi;

2) |prowadzi procesy zwigzane z 0czyszczaniem i rozdzielaniem substancji;

3) |wytwarza preparaty chemiczne metodami laboratoryjnymi;

4) | ocenia jako$¢ otrzymanych preparatow chemicznych i oczyszczanych substancji;

5) | wyjasnia zjawiska chemiczne zachodzace podczas sporzadzania roztworow mianowanych;

6) | przygotowuje roztwory mianowane i wzorce analityczne;

7) |ocenia jakos$¢ odczynnikow chemicznych;

prowadzi dokumentacj¢ prac zwigzanych z przygotowaniem odczynnikow 1 preparatow
chemicznych oraz oczyszczaniem substancji.

Uczen:




przestrzega zasad pobierania probek w warunkach terenowych, stacjonarnych i ciggltego

2 procesu technologicznego;

2) |dobiera narzgdzia i przyrzady do pobierania probek substancji gazowych, ciektych i stalych;

3) | pobiera probki substancji gazowych, ciektych i statych;

4) | znakuje, utrwala i transportuje pobrane probki;

5) |przygotowuje reprezentatywne probki do badan analitycznych;

6) | dobiera metody i techniki przygotowania probek do badan analitycznych;

7 prZ(?prowadza operacje i procesy jednostkowe zwigzane z przygotowaniem probek do badan
analitycznych;

8) |zabezpiecza i przechowuje probki archiwalne;

9) prowadzi  dokumentacj¢  prac  zwigzanych  z pobieraniem,  przygotowywaniem

i przechowywaniem probek do badan analitycznych.

Tabela 3. Wykonywanie badan analitycznych

Kontrola laboratoryjna surowcow, polproduktéow, produktéow i materialéw pomocniczych.

Uczen:

1

rozroznia klasyczne metody analizy jakosciowej i1 analizy iloSciowe] materialow;

2)

rozréznia metody instrumentalne stosowane w analizach jako$ciowych i analizach ilo$ciowych
materiatow;

3)

wyjasnia zjawiska fizyczne, chemiczne i fizykochemiczne zachodzace podczas wykonywania
badan analitycznych;

4)

postuguje si¢ laboratoryjnym wyposazeniem pomiarowym Stosowanym w analizach
jako$ciowych i analizach ilosciowych materialow;

5)

okresla kryteria i wskazniki oceny jako$ci surowcow, potproduktéw, produktow i materialow
pomocniczych przemystow: chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego, biotechnologicznego;

6)

bada wlasciwosci fizyczne i fizykochemiczne surowcow, potproduktow, produktow i
materialdow pomocniczych;




7)

bada sktad jakosciowy i ilosciowy surowcoéw, potproduktow, produktow 1 materiatow
pomocniczych;

8)

ocenia jako$¢ surowcow, potproduktow, produktéw i materiatdw pomocniczych na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych;

9)

wykonuje analizy ruchowe i miedzyoperacyjne;

10)

postuguje si¢ automatycznymi analizatorami przemystowymi;

11)

przestrzega procedur systemu zarzadzania jakos$cia;

12)

prowadzi dokumentacje wynikow badan laboratoryjnych surowcow, potproduktéw, produktow
i materiatbw pomocniczych przemystow:

chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego, biotechnologicznego

Wykonywanie badan bioanalitycznych i sSrodowiskowych.

Uczen:

1)

dobiera wyposazenie pomiarowe i wyposazenie pomocnicze do wykonywania badan:
mikrobiologicznych, biochemicznych i sSrodowiskowych;

2)

postuguje si¢ laboratoryjnym wyposazeniem pomiarowym i wyposazeniem pomocniczym
stosowanymi w badaniach bioanalitycznych i srodowiskowych;

3)

przygotowuje preparaty mikroskopowe;

4)

sporzadza podtoza do badan mikrobiologicznych;

5)

wykonuje badania mikrobiologiczne wody pitnej, sciekow, powietrza oraz srodkow
spozywczych;

6)

wyjasnia zjawiska fizyczne, chemiczne i fizykochemiczne zachodzace podczas identyfikacji i
analiz ilo$ciowych produktow naturalnych;

7)

identyfikuje produkty naturalne metodami chemicznymi oraz instrumentalnymi;




8) wykonuje oznaczenia ilosciowe aminokwasow, biatek, cukrow, lipidow i kwasow
nukleinowych;

9) | wykonuje analizy z zastosowaniem biosensorow;

wykonuje analizy fizykochemiczne wody, $ciekow, powietrza i gleby w warunkach terenowych

10
) i laboratoryjnych;

11)| ocenia jakos$¢ wody, $ciekow, powietrza i gleby na podstawie wynikéw badan analitycznych;

12)| prowadzi ewidencje¢ oraz dokumentacje wynikdéw badan bioanalitycznych i srodowiskowych.

2.3
Charakterystyka kierunku studiow na kierunku analityka chemiczna i spozywcza.

Wydziat Technologii i1 Inzynierii Chemicznej Uniwersytetu Technologiczno-
Przyrodniczego im. J.J. Sniadeckich w Bydgoszczy prowadzi m.in. studia pierwszego stopnia
o profilu ogoélnoakademickim na kierunku analityka chemiczna i spozywcza (ACiS), ktore
koncza si¢ po VII. semestrach uzyskaniem przez absolwenta tytulu inzyniera oraz szeregu
kompetencji dotyczacych wiedzy 1 umiejetnosci zwigzanych ze studiowanym kierunkiem oraz
tzw. kompetencji ,,miekkich”, ktore majg utatwic¢ absolwentowi odnalezienie si¢ w warunkach
rynku pracy, w kontaktach stuzbowych, pracy w zespole itp. Prowadzone studia mieszczg si¢
w obszarze ksztatcenia nauk $cistych w dziedzinie nauk chemicznych i dyscyplinach: chemia,
jako dyscyplina wiodaca oraz w technologii chemicznej 1 ochronie $srodowiska. Plan studiow
obejmuje 2300 godzin zajec teoretycznych i1 praktycznych, podzielonych na przedmioty ogdlne,
podstawowe, kierunkowe 1 specjalnosciowe, ktorych odbycie powoduje uzyskanie 210
punktow ECTS. Na studiach prowadzone sa dwie specjalnosci: analityka srodowiska i analityka
zywnosci. Realizacja przedmiotéw specjalnosciowych rozpoczyna si¢ od semestru V. W
programie studiow ACiS uwzgledniono najnowsze trendy obserwowane we wspolczesnej
analityce w zakresie stosowania poszczegoélnych procedur i technik analitycznych w praktyce
m.in. nowoczesne techniki analityczne, rozw0j, walidacja oraz zastosowanie nowych procedur
analitycznych, zagadnienia transportu probek i obrobki wstepnej probek srodowiskowych,
walidacji i kalibracji urzadzen pomiarowych, kontrola procesow on - lineorganizacjai praca
laboratorium spetniajagcego wymogi dobrych praktyk laboratoryjnych. Program wyrdznia
nastgpujace obszary zainteresowan z zakresu analityki:

jakosciowa analiza chemiczna

ilosciowa chemia analityczna

nowoczesne techniki analityczne

analiza instrumentalna

pobieranie i przygotowywanie probek do analiz

organizacja laboratorium 1 kontrola jakosci wynikdéw analitycznych
metody oznaczania zwigzkdéw nieorganicznych

metody oznaczania zwigzkdéw organicznych




e spektroskopowe metody identyfikacji i oznaczania zwiazkéw organicznych
e problemy analizy syntetycznych materiatow polimerowych

e oznaczanie metali cigzkich

e zastosowanie spektrometrii mas w analityce

e metody enzymatyczne w analityce spozywczej i chemicznej

e komputerowo wspomagane metody w analityce.

Konstrukcja programu umozliwia wyposazenie absolwenta kierunku analityka
chemiczna i spoiywcza w podstawowa wiedze nie tylko z zakresu przedmiotow
podstawowych: matematyki, fizyki i chemii ale réwniez problemow technologii chemicznej,
materiatloznawstwa chemicznego 1 korozji, inzynierii chemicznej i procesowej i komputerowo
wspomaganych metod w analityce. Istotne miejsce w programie zajmuja przedmioty
prowadzace do uzyskania tzw. kompetencji migkkich, jak np. mata przedsigbiorczo$¢ w chemii.

Absolwenci posigda wiedzg specjalistyczng realizujac moduty specjalnosciowe analityka
srodowiska \ub analityka Zywnosci. W ramach moduléw specjalnosciowych, poza
przedmiotami obligatoryjnymi, zaproponowano 8§ przedmiotow do wyboru. Tresci ksztatcenia
w ramach modulu analityka srodowiska uzupetniono m.in. o ochrong, monitoring i analiz¢
srodowiska, analityke powietrza atmosferycznego, odpadow przemystowych, srodkow
powierzchniowo - czynnych oraz kapieli galwanicznych
1 wlasciwos$ci powlok. Ksztatcenie w ramach modutu analityka Zywnosci obejmuje podstawy
technologii zywnosci, analize surowcow i ocene produktow przemystu spozywczego, podstawy
analizy sensorycznej, chemi¢ i mikrobiologi¢ Zywnosci oraz systemy zarzadzania jakos$cia
Zywnosci.

Podzial godzin i punktow ECTS wyglada nast¢pujaco:

Przedmioty ogdlne 305 godzin zajgc 24 punkty ECTS

Przedmioty te realizowane sg przede wszystkim od semestru I do IV. Po jednym przedmiocie w
semestrze VI. (Angielska terminologia techniczna) i VII. (Ochrona wiasnos$ci intelektualnej).

Przedmioty podstawowe 765 godzin zajec 76 punktow ECTS

Przedmioty podstawowe realizowane sa od semestru I. do IV. W ramach tych przedmiotow
przekazywana jest m.in. wiedza i umiejetnosci dotyczace chemii ogdlnej i niecorganicznej, chemii
fizycznej, organicznej oraz analitycznej w ciagu az 375 godzin zaje¢, w tym 165. godzin wyktadow.

Przedmioty kierunkowe 615 godzin zajec 46 punktow ECTS

Przedmioty realizowane sg od semestru II. do VI.

Przedmioty specjalnosciowe 615 godzin 64 punkty ECTS

Przedmioty realizowane sg od semestru V. do VIL




2.4

Efekty kierunkowe przypisane do realizacji studiéw I stopnia kierunku analityka
chemiczna i spozywcza (Tabela 4).

. . Odniesienie
Symbol kierunkowych Efekty ksztalcenia dla kierunku do efektéw
Sl o ANALITYKA CHEMICZNA I SPOZYWCZA ksztalcenia
dla obszaru
WIEDZA
X1A_W02
posiada wiedzg z matematyki w zakresie pozwalajagcym na
K_W01 wykorzystanie metod matematycznych do opisu procesow | X1A W03
analitycznych i wykonywania obliczen potrzebnych w
praktyce inzynierskiej w zakresie studiowanego kierunku X1A_WO04
X1A_W01
K_W02 posiada wiedz¢ z fizyki w zakresie pozwalajacym na
rozumienie zjawisk i proceséw fizycznych X1A W04
K W03 posiada ngdZE; z 1nf0rmat.yk1 W zgkresw potrzebnym dc3 X1A W04
- formutowania 1 rozwigzywania prostych  zadan —
obliczeniowych i projektowych
K W04 ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg X1A_WO01
- og6lng w zakresie chemii nieorganicznej, organicznej, X1A W04
fizycznej i analitycznej -
K W05 ma wiedze o surowcach, produktach i procesach X1A_Wol
- stosowanych w przemys$le chemicznym i o kierunkach X1A W04
rozwoju przemystu chemicznego w kraju i na §wiecie -
K_W06 ma wiedze z zakresu technik i metod charakteryzowania, | X1A W01
identyfikacji i oznaczania zwiazkéw chemicznych X1A_W04
. S : .. .| X1A_WO01
K_W07 ma wiedze z zakresu inzynierii chemicznej i procesowe;j X1A W05
oraz materiatoznawstwa chemicznego X1A W07
zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty B
K_W08 stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan | X1A W04
inzynierskich ~ zwiazanych z analizg, technologig | X1A_WO05
i inzynieria chemiczna
K W09 ma wiedz¢ ogolng niezbedng do rozumienia spotecznych, | X1A_WO06
- ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych | X1A_WO07
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej X1A W09
K W10 ma podstgwowq 'wlledze; dotycquca} zarzadzania i prowa- X1A W07
- dzenia dziatalnosci gospodarczej oraz transferu techno- X1A W09
logii -
ma podstawowg wiedze¢ na temat budowy, zasad dziatania
K_W11 i cyklu zycia aparatury analitycznej oraz urzadzen X1A W05
i instalacji przemystowych -
K_W12 zna 1 rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu X1A W08

ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego;




potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej

zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
posiada wiedze o zagrozeniach zwigzanych z realizacja

K_W13 , . . . X1A_WO06
- procesow chemicznych i zasadach szacowania ryzyka, zna X1A W07
konwencje migdzynarodowe i dyrektywy UE w zakresie -
bezpieczenstwa technicznego
zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsigbiorczos$ci, wykorzystujacej
K_W14 . . . )
- wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, X1A_W09
wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
X1A_U01
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz | X1A_UO02
K_U01 innych zrodet zwigzanych z naukami chemicznymi, takze
w jezyku angielskim, umie integrowac je, interpretowac¢ | X1A_UQG6
oraz wyciaga¢ wnioski i formutowa¢ opinie
X1A_U08
X1A_UO08
potrafi porozumiewac¢ si¢ przy uzyciu roéznych technik
K_U02 w $rodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach, X1A_U09
takze w jezyku angielskim X1A_U10
X1A_U05
potrafi  przygotowa¢ udokumentowane opracowania | X1A UQ6
K_U03 problemoéw i prezentacje ustng (w jezyku polskim lub
obcym) na temat szczegdlowych zagadnien z zakresu | X1A_UQO8
studiowanego kierunku studiow
X1A_U09
K_U04 . L . . X1A_U07
- umie pracowaé indywidualnie i w zespole -
K_U05 . . L X1A_U07
- ma umiejetno$¢ samoksztalcenia si¢ —
K U6 ma umiejgtnosci ]gzykowef w Zalfres1e anahtylg, zgodnie 1A U10
- z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2 -
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
K U07 potrafi pqsiuglvyac si¢ programami komputerow;yml3 X1A U04
- wspomagajacymi realizacj¢ zadan typowych dla analityki -
oraz technologii i inzynierii chemicznej
umie zaplanowaé¢ eksperymenty chemiczne, badaé X1A_U01
K U08 prze‘plfeg reakcji chemicznych oraz {nter.pretowac uzyskane; X1A U02
- wyniki oraz potrafi postugiwaé si¢ podstawowymi -
technikami  laboratoryjnymi  w analizie, syntezie,
S . - . X1A_U03
wydzielaniu i oczyszczaniu zwigzkéw chemicznych -
K U09 potrafi ~ wykorzysta¢  wiedze  matematyczng  do X1A_U02
- projektowania, symulacji i charakteryzowania reakcji X1A U04

chemicznych




w oparciu o wiedz¢ ogdlng potrafi wyjasni¢ podstawowe

X1A_U01

K_U10 . . : . : ..
- zjawiska zwigzane z istotnymi procesami w technologii
S : . X1A_U06
i inzynierii chemicznej -
., . . . . X1A _UO06
K U1l potrafi postugiwaé si¢ poprawnie chemiczng terminologia —
- i nomenklatura zwigzkéw chemicznych, réwniez
. LT X1A_U09
w jezyku angielskim —
potrafi rozrézni¢ typy reakcji chemicznych i posiada X1A_Uo1
K U12 l.lmrlegf;tnosc ¥ch. dorb(.)ru do anahtyc;nych .met’od X1A U02
- ilosciowego 1 jako$ciowego oznaczania zwigzkow -
chemicznych oraz potrafi postugiwac si¢ podstawowymi
A . ; X1A_UO03
technikami laboratoryjnymi -
potrafi dobra¢ metody analityczne dla kontroli przebiegu | X1A UO02
K_U13 procesow 1 oceny jako$ci produktow i surowcow oznaczad
wlasciwosci fizyczne, chemiczne, mechaniczne i termi- | X1A _UO03
czne materiatdbw oraz interpretowa¢ uzyskane wyniki
potrafi dostrzega¢ aspekty systemowe i pozatechniczne
: : daf inzvnierskich : X1A_U01
K Ul4 przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich, stosuje
- podstawowe regulacje prawne i przestrzega zasad BHP
: . X1A_U05
zwigzanych z wykonywang praca oraz wykorzystuje -
zasady oszczednosci surowcow i energii
K_UI5 realizuje wtasciwg gospodarke odpadami X1A_U01
X1A_U01
K_U16 potrafi  dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich X1A_U05
X1A_U01
K_Ul17 ocenia zagrozenia zwigzane z pracg w laboratoriach
analitycznych X1A_U05
X1A_U01
K Uls potr.af.'l ocenic i do‘konertc anah;y sposobu funkgjonowanla X1A U02
- istniejacych rozwigzan technicznych w powigzaniu ze -
studiowanym kierunkiem X1A_U03
KOMPETENCJE SPOLECZNE
X1A K01
K_KO01 rozumie potrzebe doksztatcania si¢ i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych X1A K05
X1A K03
K_K02 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji | X1A K04
okreslonego przez siebie lub innych zadania
X1A_KO06
X1A K04
K_KO03 ma $wiadomo$¢ wazno$ci zachowania w  sposéb
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej X1A_KO06




X1A K02
K_K04 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno§ci za  wspolnie

realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa X1A_KO03

K_KO05 X1A_KO07

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy

rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu - m.in.
poprzez $rodki masowego przekazu — informacji

o korzystnych jak i niekorzystnych aspektach dziatalnosci X1A K04
K_KO06 przemystowej i zwigzanymi z tym wynikami identyfikacji -
i oznaczania zawarto$ci substancji chemicznych, potrafi X1A_KO06
przekaza¢ takie informacje w sposob powszechnie
zrozumiaty

Ukonczenie studiow na kierunku ACiS wigze si¢ z uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera
stad peten opis efektow ksztalcenia dla kierunku odnosi si¢ nie tylko do obszaru ksztatcenia
w zakresie nauk $cistych ale rowniez uwzglednia efekty prowadzace do uzyskania
kompetencji inzynierskich. Kierunkowe efekty ksztalcenia pokrywaja w 100% zar6wno
efekty obszarowe dla nauk $cistych jak i kompetencje inzynierskie, stad w dalszej analizie nie
uwzgledniono oddzielnie tych kompetencji.

2.5

Porownanie efektow ksztalcenia wyodrebnionych dla zawodu technik analityk oraz
efektow kierunkowych przypisanych do I stopnia studiow kierunku analityka chemiczna
I Spozywcza.

W celu stwierdzenia, czy wystepuja wspolne efekty ksztalcenia w przedstawionych programach
dokonano analizy poréwnawczej efektow ksztalcenia programu nauczania dla zawodu technik
analityk o strukturze modulowej opracowany przez Zespdt Nauczycieli Przedmiotéw
Chemicznych w Zespole Szkot Chemicznych w Bydgoszczy [2] z zakladanymi efektami
ksztalcenia dla kierunku analityka chemiczna i spozywcza [3] .

W tabeli 5 zestawiono efekty kierunkowe studiow kierunku analityka chemiczna 1 spozywcza
z  efektami ksztalcenia kwalifikacji A.59. Przygotowywanie sprzg¢tu, odczynnikow
chemicznych i probek do badan analitycznych, natomiast w tabeli 6 efekty kierunkowe z
efektami ksztatcenia kwalifikacji A.60. Wykonywanie badan analitycznych

Tabela 5.

Efekt z podstawy programowej A.59 Efekt kierunkowy ksztalcenia

1. Gospodarowanie wyposazeniem oraz odczynnikami chemicznymi w laboratorium
analitycznym.

Uczen: Absolwent studiow I stopnia

1) wykonuje prace zwigzane z obstuga
i konserwacjag infrastruktury technicznej
laboratorium analitycznego;

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i
materialy stosowane przy rozwigzywaniu




prostych zadan inzynierskich zwigzanych z

2) wykonuje prace  zwigzane  z ObSlugE.! analiza, technologig i inzynierig chemiczng
i konserwacja infrastruktury technicznej
laboratorium analitycznego; (K_W08)

3) klasi/f:ikuje odc;y}T niki che’n’wlczr)ek z€ ma uporzagdkowang, podbudowang teoretycznie
?V:;gst?) sl(l)w aInl?e ¢ CZyStO\jvc’p ; 03:2 s;)s; wiedze ogolng w zakresie chemii nieorganicznej,
analitycznych: organicznej, fizycznej i analitycznej (K_WO04)

) zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i

4) sp orza}d_za. zapotrzebowania  na materialy stosowane przy rozwigzywaniu
x}égosgggg;inipk?rrgﬁ;?n“ifznlengggwgﬁg prostych zadan inzynierskich zwigzanych z
w pracach analitycznych: ?&al\l/f/%g)t%hn(ﬂoglq 1 inzynieria chemiczna

5) przygotowuje zestawy sprzetu
laboratoryjnego i odczynnikow
chemicznych do wykonywania prac ma podstawowa wiedze¢ na temat budowy, zasad
analitycznych; dziatania i cyklu zycia aparatury analitycznej

6) ocenia stan techniczny wyposazenia oraz urzadzen 1 instalacji przemystowych
pomiarowego | wyposazenia (K_W11)
pomocniczego stosowanego
w laboratorium analitycznym;

7) prowadzi  gospodark¢  magazynowa potrafi  dostrzega¢ aspekty systemowe i
Wyposazenia pomiarowego i wyposazenia pozatechniczne przy rozwigzywaniu zadan
POMOCNICZEJO, inzynierskich, stosuje podstawowe regulacje

8) prowadzi  gospodarke  magazynowsg prawne i przestrzega zasad BHP zwigzanych z

Wwyposazenia pomiarowego i wyposazenia
pomocniczego;

wykonywang praca oraz wykorzystuje zasady
oszczgdnosci surowcow i energii (K U14)

2. Wykonywanie prac preparatywnych i przygotowanie odczynnikéw chemicznych do badan
analitycznych

Uczen:

Absolwent studiow I stopnia

1)

wyjasnia zjawiska fizyczne, chemiczne
i fizykochemiczne zachodzace podczas
oczyszczania irozdzielania substancji
oraz w procesach wytwarzania
preparatow  chemicznych  metodami
laboratoryjnymi;

posiada wiedze z fizyki w  zakresie
pozwalajacym na rozumienie zjawisk i procesow
fizycznych(K_W02)

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogdlng w zakresie chemii nieorganicznej,
organicznej, fizycznej i analitycznej (K_WO04)

1) prowadzi procesy zwigzane umie zaplanowac eksperymenty chemiczne,
Z 0CzyszCzaniem i rozdzielaniem bada¢ przebieg reakcji chemicznych oraz
substancji; interpretowa¢ uzyskane wyniki oraz potrafi

postugiwa¢ si¢ podstawowymi technikami

2) wytwarza preparaty chemiczne metodami laboratoryjnymi ~ w  analizie,  syntezie,
laboratoryjnymi; wydzielaniu 1 oczyszczaniu = zwigzkow

chemicznych (K_U08)

3) ocenia jako$¢ otrzymanych preparatow ma wiedzg z zakresu technik i metod
chemicznych i oczyszczanych substancii: chgraktgryzowarjla, identyfikacji i oznaczania

zwigzkoéw chemicznych (K_WO06)
. ) w oparciu o wiedze ogélng potrafi wyjasnic¢

4) wyjasnia zjawiska chemiczne zachodzace Lo . . .

. . podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi
podczas sporzadzania roztworow . technologii
mianowanych; _proc':esa_lm!' ) w 9

i inzynierii chemicznej (K U10)
5) przygotowuje  roztwory  mianowane

i wzorce analityczne;




ma wiedzg¢ z =zakresu technik 1 metod
6) ocenia jako$¢ odczynnikéw chemicznych; charakteryzowania, identyfikacji i oznaczania
zwigzkow chemicznych (K W06)

7) prowadzi dokumentacje prac zwigzanych
Z przygotowaniem odczynnikow
| preparatow chemicznych oraz
oczyszczaniem substancji.

3. Pobieranie i przygotowanie probek do badan analitycznych

Uczen: Absolwent studiow I stopnia:

1) przestrzega zasad pobierania probek
w warunkach terenowych, stacjonarnych
i ciagtego procesu technologicznego;

2) dobiera narzedzia i przyrzady do
pobierania probek substancji gazowych,
ciektych i stalych;

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i
materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich zwigzanych z
analiza, technologia i inzynieria chemiczna
(K_W08)

3) pobiera probki substancji gazowych,
ciektych i statych;

4) znakuje, utrwala i transportuje pobrane
probki;

5) przygotowuje reprezentatywne probki do
badan analitycznych;

ma wiedze z zakresu technik 1 metod
charakteryzowania, identyfikacji i oznaczania
zwiazkow chemicznych (K W06)

umie zaplanowa¢ eksperymenty chemiczne,
badac¢ przebieg reakcji chemicznych oraz

6) dobiera metody i techniki przygotowania
probek do badan analitycznych;

7) przeprowadza operacje i procesy interpretowac uzyskane wyniki oraz potrafi
jednostkowe zwigzane z przygotowaniem postugiwac sie podstawowymi technikami
probek do badan analitycznych; laboratoryjnymi w analizie, syntezie,

wydzielaniu i oczyszczaniu zwigzkoéw
chemicznych (K_U08)

8) zabezpiecza i przechowuje probki
archiwalne;

9) prowadzi dokumentacj¢ prac zwigzanych
z pobieraniem, przygotowywaniem
i przechowywaniem probek do badan
analitycznych.

Podjeta proba przypisania efektéw uczenia si¢ dla zawodu technik analityk i efektow
ksztalcenia dla kierunku analityka chemiczna 1 spozywcza pokazata, ze wielu efektow nie
mozna ze sobg powigza¢ wprost, a niektorym nie udato si¢ przypisa¢ odpowiednikow. Po
analizie tresci ksztalcenia okazalo sie, ze w niektérych przypadkach jeden efekt kierunkowy
odpowiadat kilku efektom z poziomu 4., np. efekt K W06 (ma wiedze z zakresu technik i metod
charakteryzowania, identyfikacji 1 oznaczania zwigzkoOw chemicznych) odpowiada trzem
efektom A.60.1 (1), A.60.1 (2) i A.60. (6) i odwrotnie jeden efekt poziomu 4. Odpowiadat kilku
efektom poziomu 6., np. A.59.2 (1) (wyjasnia zjawiska fizyczne, chemiczne i fizykochemiczne
zachodzace podczas oczyszczania i rozdzielania substancji oraz w procesach wytwarzania
preparatow chemicznych metodami laboratoryjnymi) odpowiada dwom efektom K_WO02 i
K_W04.



Efekty przypisanie do poziomu 6. sg opisane szerzej i bardziej ogélnie w poréwnaniu do
efektow przypisanych do poziomu 4. Stad niektdre z nich mozna ze sobg porownac¢ dopiero po
bardziej wnikliwej analizie, rowniez przy udziale tresci sylabusow przedmiotow realizowanych
na studiach.

Wynikiem takiego poréwnania bylo znalezienie wspdlnej ptaszczyzny pomiedzy
poziomami 1 umiejscowienie jej na poziomie pigtym. Dalszym krokiem byla proba ustalenia
jakg wiedze¢ 1 umiej¢tnosci powinni zdobywaé studenci tego poziomu i zaproponowanie
przedmiotow, ktérych realizacja pozwoli na osiagnigcie tych efektow. Na tym etapie wzigto
pod uwage mozliwo$¢ uznawania cz¢sci zdobytych kwalifikacji poziomu 5. na poziomie 6.,
jesli absolwent chciatby kontynuowac nauke.

2.6
Plan studiow V poziomu — kierunek: analityka laboratoryjna i przemystowa

Ponizej przedstawiono plan studiow piatego poziomu uwzgledniajacy miedzy innymi
postulaty ptynace od potencjalnych pracodawcow, ktdrzy sygnalizuja, jakie dodatkowe lub
potraktowane szerzej kwalifikacje zawodowe sg istotne na rynku pracy.

- GODZINY ROZKLAD ZAJEC w SEMESTRZE
g 7 wtym sem. | | sem. I [ sem. 11
- NAZWA PRZEDMIOTU Liczba pkt
= ECTS Razem .
g w C || s w| ¢ ‘ L/P ‘ F/Tl w | C | l./P‘ ST | W ¢ ‘ L/P ‘ S/T
A.  PRZEDMIOTY
1. [Systemy zapewniajgce bezpieczefistwo zywno$ci 5 45 | 15 30 15 30
2. |Walidacja w analityce 2 30 |15 |15 15|15
3. |Nowoczesne metody instrumentalne 8 75 | 30 45 15 15 |15 30
4. |Materiatoznawstwo chemiczne 4 45 |15 30 15 30
5. |Organizacja laboratorium 3 45 | 30| 15 30|15
6. |Mikrobiologia probek srodowiskowych i zywnosci 5 45 | 15 30 15 30
7. |Specjalistyczna terminologia angielska w analityce 6 45 45 15 15 15
8. |Pobieranie i przygotowywanie préb do badan analitycznych 5 45 |15 30 15 30
9. |Zarzadzanie substancjami chemicznymi REACH 5 60 | 3030 3030
10. | Analiza odpadéw przemystowych 5 45 |15 30 15 30
11. [BHP 4 30 | 15|15 15115
12. |Analiza probek érodowiskowych 4 30 30 30
13. |Oznaczanie metali ciezkich 4 30 30 30
14. | Analiza §rodkéw spozywczych 6 45 | 15 30 15 30
15. |Praktyka programowa 24 320 320 160 160
135/ 90 | 90 | 0 | 30| 15|90 | 175 | 45| 15 | 30 | 220
RAZEM 90 935 |210(120 (285 | 320 =z T =
sem. I sem. II sem. 111
Razem | W ¢ L | B/ wleé|lrL|pslwlcec|r|ps|w]|c|L|eps
PODSUMOWANIE ARKUSZA 135{90 (90| o |30 | 15|90 | 175 [ 45| 15 | 30 | 220
90 935 210|120 285 320 1S 310 310
pkt. ECTS] 30 30 30

Na podstawie analizy zaktadanego planu studiow dla poziomu pigtego mozna przyjac,
ze absolwent z tytutem specjalisty analityka laboratoryjnego i1 przemystowego osiggnie czgsé
efektow ksztatcenia dla poziomu szdstego i decydujac sie na kontynuacje studiow inzynierskich
na kierunku analityka chemiczna i spozywcza, bedzie mogl ubiega¢ si¢ o uznanie niektorych
przedmiotoéw realizowanych na tym poziomie a takze zaliczenie praktyki programowej, ktora
na studiach inzynierskich ma czterotygodniowy wymiar.

Przyktadowo przedmiotem takim moze by¢ ,,Pobieranie i przygotowywanie probek do
analiz”, ktory realizowany jest w ramach wyktadoéw (15 godzin) 1 ¢wiczen laboratoryjnych (30



godzin). Student po zrealizowaniu tego przedmiotu zna teoretycznie i praktycznie sposoby
pobierania reprezentatywnych probek Srodowiskowych oraz probek zywnosci i raporty z
pobierania probek, a takze pojgcie procedury analitycznej i jej etapy, zrodla zanieczyszczenia
probek na etapach ich przygotowania i sposoby ich uniknigcia. Jest zapoznany teoretycznie i
praktycznie z metodami konserwacji i przechowywania prébek w warunkach zapewniajacych
trwato$¢ oznaczanych sktadnikow, z metodami przygotowywania probek ciektych, statych i
gazowych. Efekty ksztalcenia dla kierunku, ktore sg przypisane do tego przedmiotu obejmujg
jeden efekt wiedzy (K WO08) i trzy efekty umiejetnosci (K U03, K U04, K U13). Podobny
przedmiot przewidywany jest na poziomie pigtym studiow: ,,Pobieranie i przygotowywanie
prob do badan analitycznych”, w takim samym wymiarze godzinowym. Na podstawie analizy
porownawczej efektow ksztalcenia z efektami uczenia si¢, przedstawionymi w Tabeli 5,
wymiaru godzinowego obu przedmiotéw oraz na podstawie opisu tresci przedmiotu mozna
stwierdzi¢, ze absolwent kierunku analityka laboratoryjna i przemystowa uzyska efekty
ksztatcenia dla przedmiotu ,,Pobieranie i przygotowywanie probek do analiz”. Podobnie mozna
by uzna¢ jeszcze kilka przedmiotéw z programu studiow szostego poziomu.

Przedstawiony przyktadowy plan studiéw poziomu pigtego, ktéry uwzglednia przedmioty
zapewniajace uzyskanie cz¢sci efektow uczenia si¢ dla zawodu technik analityk, w przypadku
kontynuowania studiow na kierunku analityka chemiczna i spozywcza, pozwala na uznanie
czescei efektow ksztatcenia dla tego kierunku. Umozliwia to zaliczenie niektérych
przedmiotow w toku studidéw, a to z kolei, po odpowiedniej modyfikacji organizacji studiow
moze prowadzi¢ do skrdocenia catego cyklu ksztatcenia. Takie podejscie moze zachecic¢
absolwentow studiéw piatego poziomu do dalszego podnoszenia swoich kompetencji i
realizowania idei uczenia si¢ przez cale zycie. Jednoczesnie mozna oczekiwac, ze absolwenci
piatego poziomu, ktorzy nie zdecyduja si¢ na kolejny etap edukacji, beda postrzegani na
rynku pracy jako kompetentni 1 warto$ciowi pracownicy i nie bedg mieli wigkszych
problemow ze znalezieniem atrakcyjnego dla nich miejsca zatrudnienia..
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