Zadanie 2: Badanie wskazujace, jak kompetencje zawodowe odzwierciedlajgce
standardy zawodoéw moga by¢é wkomponowane w programy

ksztatcenia na 5 poziomie.

Program 1. Specjalnos¢ programista-operator centrow obrobkowych
CNC (PWSZ w Elblggu)

Opracowat. dr inz. Jarostaw Niedojadto, prof. nadzw.
1. Wprowadzenie

Program specjalnosci programista-operator centrow obrobkowych CNC (PWSZ
w Elblggu) zostat opracowany dla potrzeb ksztatcenia na 5 poziomie PRK. Stuzy
on ksztatceniu programistow nowoczesnych centréw obrobkowych, a takze dobrze
juz przygotowanych do zawodu operatorow obrabiarek tego typu (potrafigcych
programowac operacje technologiczne z poziomu panelu sterowania obrabiarki).
Tak wszechstronnie przygotowani pracownicy sg poszukiwani szczegdlnie w
matych is$rednich firmach, realizujgcych zamdwienia jednostkowe lub

krotkoseryjne.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono analize majgcg na celu okreslenie, ktore
kompetencje zawodowe i z jakich zawoddéw polskiego rynku pracy, mozna odnalez¢
(sa wkomponowane) w programie ksztatcenia programista-operator centrow
obréobkowych CNC (PWSZ w Elblggu).

Analize przeprowadzono w odniesieniu do trzech nizej wymienionych zawodow,

ujetych w Klasyfikacji zawodow i specjalnosci na potrzeby rynku pracy?:

1) Technolog - programista obrabiarek (kod: 214931), ktéry wg klasyfikacji
zawodowl jest zaliczany do ,grupy wielkiej 2 - Specjalisci” i aktualnie w Polsce
jest wykonywany przez absolwentéw studiéw wyzszych (co najmniej 6 poziom
PRK).

2) Operator obrabiarek sterowanych numerycznie (kod: 722308), ,grupa wielka 7

- Robotnicy przemystowi i rzemiesinicy”. Moze by¢ wykonywany przez

! Klasyfikacja zawoddw i specjalnosci na potrzeby rynku pracy wprowadzona rozporzqdzeniem Ministra Pracy
i Polityki Spotecznej z dnia 7 sierpnia 2014 r. (Dz. U. z 2014 r., poz. 1145).
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absolwentéw szkdt zawodowych (3 poziom PRK), a takze absolwentow
technikow mechanicznych (4 poziom PRK) posiadajgcych kwalifikacje M19.

3) Tokarz/frezer obrabiarek sterowanych numerycznie (kod: 722313), ,grupa
wielka 7 - Robotnicy przemystowi i rzemiesinicy”. Moze by¢ wykonywany przez
absolwentow szkdt zawodowych (3 poziom PRK), a takze absolwentow

technikow mechanicznych (4 poziom PRK) posiadajgcych kwalifikacje M19.

Odniesiono sie takze do kwalifikacji wymaganych na stanowiskach nie ujetych
w wykazie zawodow, a wykonywanych przez absolwentéw studiéw technicznych
(6 poziom PRK) - zwigzanych z projektowaniem procesow technologicznych czesci

maszyn. Dotyczy to gtéwnie stanowiska technologa.

Ze wzgledu na brak opisu lub mato precyzyjny opis kompetencji zawodowych
dotyczgcych ww. zawoddéw, w niniejszym opracowaniu przeprowadzono analize
z wykorzystaniem opisu zadan zawodowych - ujetych m.in. w: Klasyfikatorze zawodoéw
i specjalnosci. W ramach przeprowadzonych badan, w programie ksztatcenia na
kierunku programista-operator centrow obrobkowych CNC wskazano efekty
ksztatcenia, po osiggnieciu ktorych absolwent nabywa kompetencje niezbedne do
wykonywania ww. zadan zawodowych. Okreslono takze w ramach jakich modutow
dydaktycznych bedzie to realizowane. Zostato to zestawione w formie tabelarycznej,
odrebnie dla kazdego zawodu (Tab. 1.1, 1.2, 1.3).
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2. Zawody i stanowiska dla absolwentow szkét wyzszych

Tab. 1.1. Poréwnanie zawodu technolog - programista obrabiarek z programem

ksztatcenia specjalnosci: programista-operator centréow obrébkowych

CNC (PWSZ w Elblagu)

Analizowany zawéd

Program ksztalcenia na 5 poziomie PRK

do produkgiji i czesci prototypowych

Lp. Kierunkowe
Zadania zawodowe efekty Przedmioty
ksztatcenia?
Techniki wytwarzania; Podstawy
K_WO09, programowania obrabiarek CNC;
1 programowanie sterowanych E—wﬂ Komputerowol ngopgig?gzM)
. ) 8 , programowanie obrobki ;
numerycznie obrabiarek CNC K_U14, Praktyka zawodowa programisty
K _U21 centrum obrébkowego;
Projekt dyplomowy.
sprawowanie nadzoru
konstrukcyjnego i
5 | technologicznego nad
produkowanymi wyrobami oraz
normowanie procesu
technologicznego
realizowanie zadan z
wykorzystaniem oprogramowania K U08 Praktyka zawodowa operatora
3 CAD CAM (MasterCam, NX, K_U09’ centrum obrébkowego;
SolidWorks, AutoCad) oraz K U 18’ K U21 Praktyka zawodowa programisty
sterowania CNC (Fanuc, - = centrum obrébkowego;
Sinumerik, Heidenhain)
_— . . K_W09, . .
pisanie programow obrébczych na Centra obrobkowe CNC;
YO s K_W11, : .
4 maszyny CNC takich J_ak tokarki | K U15 Programowanie warsztatowe OSN;
frezarki pod sterowaniem Fanuc i K_U16’ Praktyka zawodowa operatora
Okuma - ’ centrum obrébkowego.
K_U21,
Techniki wytwarzania; Podstawy
opracowywanie technologii nowych | K_WQ9, projektowania procesow
5 detali wykonywanych na K_W10, technologicznych;
obrabiarkach CNC wieloosiowych K_U13, K_U14 | Komputerowo wspomagane
programowanie obrobki (CAM).
opracowyyvanig dokumentacji K_W10 Podstawy projektowania procesow
6 technologicznej na wyroby zlecane K_U13, technologicznych.

2 Symbole odnoszg sie do kierunkowych efektéw ksztatcenia zamieszczonych w opisie specjalnosci
programista-operator centrow obrébkowych CNC (Ewa Chmielecka, Katarzyna Matuszczak
(red.)(,Poziom 5 — brakujgce ogniwo?” Przyktady programow ksztatcenia. Fundacja Rektorow
Polskich. Warszawa 2015).
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Techniki wytwarzania; Podstawy

dobieranie odpowiednich narzedzii | K_W10, roiektowania procesow
7 oprzyrzgdowania technicznego do | K_UO07, proj ) P i
optymalizacji proceséw produkcji K _U13 technologicznych;
- Analiza ekonomiczna produkcji
rozwigzywanie problemow K_WO09, Techniki wytwarzania; Podstawy
8 technologicznych i koordynowanie | K_W10, projektowania procesow
dziatan zwigzanych z aktualng K_ W14, technologicznych; Podstawy
produkcija K_U13 zarzadzania produkcja.
dokonywanie pomiaru wykonanych K_W08, : :
. X ) K_ W10, Metrologia warsztatowa i kontrola
9 detali oraz tworzenie technologii . o > .
obrébczych K_U11, jakosci; Techniki wytwarzania.
K_U13,
sprawowanie nadzoru nad jakoscig | K_WO04,
wytwarzanych detali i przyczynami | K_WO08, Techniki wytwarzania;
powstawania brakéw oraz K_WQ09, Metrologia warsztatowa i kontrola
10 | opracowywanie dziatan K_W10, jakoéci;
korygujacych i naprawczych, K_U11, Podstawy projektowania proceséw
w celu zapobiegania K_U13, technologicznych.
niezgodnosciom K_U19
Wprowadzenie do technik
11 prowadzenie elektronicznej K_W07, informatycznych; Komputerowo
archiwizacji danych K_UO05, wspomagane programowanie
obrobki (CAM).
weryfikowanie dokumentacji pod
wzgledem mozliwosci i kosztéw K W10
12 wykonania obrébki skrawaniem K_W131 Analiza ekonomiczna produkcji;
detali oraz analizowanie technologii K UO7 ’ Projekt zespotowy.
produkowanych detali w celu -
redukcji kosztow produkciji
wspotpraca z dziatem Wprowadzenie do konstrukgciji
13 konstrukcyjnym w zakresie K_WO05, maszyn;
zapewnienia technologicznosci K_ W10 Podstawy projektowania proceséw
dokumentacji konstrukcyjnej technologicznych.
wspoétpraca z dziatem produkcji
| dziatem jakosci w procesie Praktyka zawodowa programisty
14 | wdrazania nowych czesci K _U21

i przeprowadzania prob
technologicznych

centrum obrébkowego.

Nie wszystkie zadania zawodowe, ujete w opisie zawodu
obrabiarek, bedg mozliwe do petnej realizaciji

technolog—programista

przez absolwenta specjalnosci

programista-operator centrow obrébkowych CNC (PWSZ w Elblggu).
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Ponizej wyszczegdlniono gtéwne rozbieznosci:

Zadanie zawodowe nr 2: wykracza poza zakres opracowanego programu ksztatcenia
na 5 poziomie, poniewaz wymaga petnego wyksztatcenia technologicznego

uzyskiwanego na studiach 6 lub 7 poziomu PRK.

Zadania zawodowe nr 3, 4: wyszczegolnione oprogramowania CAD/CAM oraz uktady
sterowania obrabiarek uznano za przyktadowe. W programie ksztatcenia bedg
preferowane te z nich, ktére sg najczesciej uzytkowane w przemysle i to w
zaleznosci od regionu. Opanowanie wszystkich stosowanych narzedzi
informatycznych z zakresu CAD/CAM oraz umiejetnosci programowania
wszystkich stosowanych sterownikbw CNC przekracza ramy programowe
ksztatcenia nie tylko na 5 poziomie, ale takze programy studiéw na 6 i 7

poziomie PRK.

Zadania zawodowe nr 5+10, 12+14: mogg by¢ realizowane przez absolwenta
analizowanego kierunku gtownie w zakresie projektowania i realizacji operaciji
technologicznych przeznaczonych na obrabiarki CNC. Sporadycznie mozliwe
jest tutaj projektowanie procesow technologicznych mniej skomplikowanych
czesci, szczegodlnie po zdobyciu doswiadczenia zawodowego. Procesy
technologiczne oraz procesy produkcyjne sg projektowane i nadzorowane
gtébwnie przez pracownikow z wyksztatceniem technologicznym na poziomie

studiéw | lub Il stopnia (6, 7 poziom PRK).

Jednakze z przedstawionego zestawienia oraz z przeprowadzonej analizy wynika, ze
absolwent specjalnosci programista-operator centrow obrébkowych CNC (PWSZ
w Elblaggu) bedzie przygotowany do wykonywania wiekszosci zadan zawodowych
przewidzianych dla technologa-programisty obrabiarek, dotychczas absolwenta co

najmniej studiéw pierwszego stopnia (6 poziom PRK).

Brakujace kompetencje absolwenta kierunku programista-operator centrow
obrobkowych CNC (PWSZ w Elblaggu), dotyczace szerszych podstaw z zakresu
budowy maszyn, nowoczesnych technik wytwarzania, technologii maszyn, organizacji
i zarzgdzania produkcjg, zarzgdzania jakoscig i in. mogg by¢ uzupetnione na studiach
pierwszego stopnia (6 poziom PRK) np. na kierunku mechanika i budowa maszyn.
Znaczng czes¢ kompetencji zawodowych nabytych na 5 poziomie moze byé uznana
na ww. wyzszych poziomach studiéw, co moze skréci¢ cykl ksztatcenia.
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Absolwenci studiéw technicznych (6, 7 poziom PRK), szczegdlnie kierunku mechanika

i budowa maszyn, bardzo czesto pracujg w przemysle na stanowisku technologa

(roznie nazywanego przez pracodawcéw, np. technolog obrobki skrawaniem,
technolog produkciji itp.). Do zadan zawodowych na takim stanowisku nalezy m.in.
projektowanie proceséw technologicznych czesci maszyn, w tym bardzo czesto
opracowywanie programoéw sterujgcych dla obrabiarek sterowanych numerycznie —
jako integralnych sktadnikéw operacji technologicznej. Ten waski zakres zadan
zawodowych pokrywa sie z obszarem dziatalnosci absolwenta specjalnosci

programista-operator centrow obrobkowych CNC (PWSZ w Elblagu).

Ponizej zamieszczono opisy dwodch przyktadowych stanowisk technologéw”,
zaczerpniete z ofert pracy umieszczonych na stronach internetowych. Opisy ilustrujg
zakres zadan zawodowych i kompetencji - okreslonych przez pracodawcow. Czesé
tych zadan moze wykonywaé absolwent specjalnosci programista-operator centrow
obrobkowych CNC (PWSZ w Elblaggu). Zadania te (wyréznione w tekscie
pogrubieniem) pokrywajg sie takze z niektérymi zadaniami zawodowymi technologa-
programisty obrabiarek, analizowanymi powyzej. Dlatego w niniejszym opracowaniu

ograniczono sie do wskazania (pozycja w Tab.1.1) z ktérymi zadaniami sg zgodne.

Ponadto w przedstawionych ponizej opisach stanowisk zawarte sg wymagania
stawiane kandydatom do pracy. Te, ktére moze spetni¢ absolwent specjalnosci
programista-operator centrow obrébkowych CNC (PWSZ w Elblggu) zaznaczono

przez pogrubienie.

Technolog Obrobki Skrawawniem

http://www.pracuj.pl/praca/technolog-obrobki-skrawaniem-wieloglowy-pow-nowosadecki,oferta,4777923

Zadania zawodowe:

e Programowanie maszyn sterowanych numerycznie, {poz. 1,4 - Tab.1.1}
o Dobodr odpowiednich narzedzi i parametréw obrébki skrawaniem,
{poz. 7 - Tab.1.1}

o Opracowywanie narzedzi specjalnych i pomocy warsztatowych,
o Kalkulacja procesoéw produkcyjnych do celéw ofertowych,
o Projektowanie oprzyrzgdowania potrzebnego do produkc;ji i tworzenie

dokumentacji konstrukcyjnej 3D i 2D,
/12
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o Wspdtpraca z wydziatami produkcyjnymi w zakresie nadzoru technologicznego
nad realizacjg produkcji,

« Nadzor nad aktualnoscig procesow technologicznych w systemach
informatycznych Firmy,

o Planowanie procesu obrobki skrawaniem. {poz. 5, 6 - Tab.1.1}

Wymagania:

o Woyksztatcenie wyzsze, techniczne-preferowane kierunki mechanika i budowa
maszyn lub pokrewne ,

Znajomos¢ sterowania numerycznego i ustawiania maszyn wedtug

oprogramowania Sinumerik, Fanuc, Heidenhain i/lub Numroto,

Udokumentowane doswiadczenie w pracy na w/w stanowisku min. 2 lata,

Znajomos$c¢ najnowszych narzedzi skrawajgcych i systemow mocowan,

Znajomosc¢ konstrukcji mechanicznych,

Podstawowa znajomosc¢ procesow projektowania i wytwarzania oraz
projektowania oprzyrzgdowania technologicznego,

Bardzo dobra znajomos¢ rysunku technicznego, umiejetnosci tworzenia

dokumentacji technologicznej,

Umiejetnos$¢ opracowywania norm materiatowych, norm czasowych oraz

kalkulacji wyrobéw,

Innowacyjno$¢, umiejetnos¢ kreatywnego mysilenia, definiowania problemow i

rozwigzywania problemow technicznych,

Znajomos¢ oprogramowania CAD (np. AutoCAD, Solid Edge, NX, Inventor lub

innych do projektowania parametrycznego),

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie min. srednim (angielski lub niemiecki).

Inzynier technologqii produkcji w dziale obrobki

http://www.pracuj.pl/praca/inzynier-technologii-produkcji-w-dziale-obrobki-walbrzych,oferta,4805800

Zadania zawodowe:

« projektowanie procesow technologicznych dla nowych projektéw wraz z
dokumentacjg technologiczna (Proces Flow, PFMEA, Control Plan)

o tworzenie budzetu dla nowych inwestyciji, zakup maszyn i ich uruchomienie
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dobdr narzedzi pomiarowych, narzedzi skrawajgcych i formujgcych
stosowanych w procesie i poprawa obecnych w celu uzyskania zatozonych

wynikéw jakosciowych i poprawy wydajnosci,

tworzenie nowych programoéw do maszyn CNC i udoskonalanie obecnych,
{poz. 1,4,5-Tab.1.1}

usprawnianie biezgcych procesow technologicznych, skracanie czasow obrébki,

ulepszanie jakosci, zmniejszanie kosztow produkcji, automatyzacja

projektowanie uchwytow i czesci technologicznych dla maszyn

nadzorowanie dokumentacji technologicznej procesoéw,

rozwigzywanie biezgcych problemow produkcyjnych,

wprowadzanie zmian na liniach technologicznych w oparciu o zmiany

konstrukcyjne produktu

Wymagania:
o Wyksztatcenie wyzsze techniczne - preferowany wydziat mechaniczny

« Doswiadczenie w programowaniu maszyn CNC (tokarki, frezarki, szlifierki ,
prasy) — ster. FANUC

Bardzo dobra znajomosé rysunku technicznego

Bardzo dobra znajomos$¢ oprogramowania AutoCad, SolidWorks

Znajomos¢ pakietu MS  Office

3. Zawody dla absolwentéw szkét ponadgimnazjalnych
(3, 4 poziom PRK)
Zawody: operator obrabiarek sterowanych numerycznie oraz tokarz/frezer

obrabiarek sterowanych numerycznie sg bardzo podobne mimo, Zze sg ujete

niezaleznie w wykazie zawodow.

Ponizej przedstawiono analize porownawczg zadan zawodowych przewidzianych
dla ww. zawodow w odniesieniu do kompetencji nabywanych przez absolwenta

specjalnosci-programista-operator centrow obrobkowych CNC (PWSZ w Elblggu).

Tab. 1.2. Poréwnanie zawodu operator obrabiarek sterowanych numerycznie

z programem ksztatcenia na specjalnosci programista-operator centrow
obrobkowych CNC (PWSZ w Elblagu)
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Analizowany zawéd

Program ksztalcenia na 5 poziomie

i urzadzen.

Lp. .

Zadania zawodowe efeilitlsrlgsnzi:gnéznia Przedmioty
przygotowywanie stanowiska
pracy (zaznajamianie sie z K_W5, K_W07, Rysunek techniczny; Centra

1 | rysunkiem technicznym lub K_W09, K_W11, obrébkowe CNC;
wzorcem, przygotowywanie K_U13, Techniki wytwarzania.
narzedzi do pracy);

o Techniki wytwarzania;
ustawianie parametrow K W09. K U13 Programowanie warsztatowe

2 i nadzorowanie pracy obrabiarek K UL9 = ’ OSN;
sterowanych numerycznie; — Praktyka zawodowa operatora

centrum obrobkowego.
nastawianie parametrow pracy K U15. K UL7 Programowanie warsztatowe;

3 poszczegodlnych narzedzi K U2 1’ - OSN; Praktyka zawodowa
w gtowicy obrabiarki; — operatora centrum obrébkowego.
mocowanie obrabianych gegh?iki Wytvv_athania; .

4 | przedmiotéw na stole K_W10, K_U13, pg;g‘m’ ggﬂio%\gggych
w uchwy_tach—.k’fach, na tarczy K _Ul7, K _U21 Praktyka zawodowa operatora
i kagtownikach; centrum obrébkowego.
ustalanie korekcji poszczegdlnych
narzedzi zamocowanych w K U18 K U19 Techniki wytwarzania;

5 gtowicy, w zaleznosci od naddatku K_U21’ - : Praktyka zawodowa operatora;

i innych czynnikdw wptywajgcych - centrum obrobkowego.
na doktadnosc¢ obrobki;
.. . Techniki wytwarzania;

6 u[)ucgamlihle | zatrzymywanie K U18, K _U21 Praktyka zawodowa operatora
obrabiarex; centrum obrébkowego.
wykrywanie nieprawidtowosci Spt‘;?g’\tl?;":]{/gﬁsnplj?ﬁ?}fg;ﬁ?ﬁb'arek

7 \(/jv ptr)acyr(])brablarke%k i usuwanie K_W12, K_U20 Praktyka zawodowa operatora

robnych usterek; centrum obrébkowego.
obstugiwanie przyrzadéw logi K |
i aparatury pomiarowej do jl\;lgéo;gm warsztatowa i kontrola

8 sgrg\l/)vs'zadm:*]adkos'c’l \iivykorgnej K_W08, K_U11 Praktyka zawodowa operatora
ODrof ',( oKtadnosc sztattow, centrum obrébkowego.
wymiarow itp.);
czyszczenie | konserwowanie SPtz?g,\t@/\:]);Ceﬁsan:?naé?;élz?]ki)égbIarek

9 .obs’fug|w§pyc.:h maszyn, urzgdzen | K W12, K U20 Praktyka zawodowa operatora
| przyrzgdow; centrum obrébkowego.
przestrzeganie przepiséw bhp K W13. K U06 Bezpieczenstwo i higiena pracy;

10 |ippoz. podczas obstugi maszyn K KO3 = ' Praktyka zawodowa operatora

centrum obrébkowego.

Tab. 1.3. Poroéwnanie zawodu fokarz/frezer obrabiarek sterowanych numerycznie

z programem ksztatcenia na specjalnosci programista-operator centrow
obrébkowych CNC (PWSZ w Elblagu)

10/12




Analizowany zawéd

Program ksztalcenia na 5 poziomie

Lp. .
Zadania zawodowe Kierunkowe . Przedmioty
efekty ksztalcenia
analizowanie dokumentac;ji R K techni _

1 | technicznej wyrobu do wykonania | K_W5, K_W07, szg?;wyepcrojr:a'ﬁtz:xéma
gg%?;;g:j tr?ﬁrirgsirzerﬁgme K_W10, K_U08 procesow technologicznych.

) dobieranie uchwytow, oprawek i K_W09, K W11, Centra obrobkowe CNC;
narzedzi skrawajgcych do obrobki | K_U13, Techniki wytwarzania.

3 ustalanie parametréw K_W09, K U13, ;?:Et;t;ggtv%aégsvg%peratora
technologicznych obrébki K_U19 centrum obrobkowego.
dobieranie i przygotowywanie Podstawy projektowania;

4 surowca do obrobki K_W10, K_U13 proceséw technologicznych.
przygotowywanie obrabiarki do K_W09, K_W11, Techniki wytwarzania

5 | realizacji procesu K UL7 Praktyka zawodowa operatora
technologicznego - centrum obrébkowego.
wczytywanie lub wpisywanie grglg\;lramowanie warsztatowe

6 programu obrébkpwego do K_UL7 Praktyka zawodowa operatora
sterownika obrabiarki centrum obrébkowego.
uruchamianie programu obrobki i K U18. K U19 Techniki wytwarzania;

7 | wykonywanie testowej partii K U2 1, - : Praktyka zawodowa operatora
probnej lub pojedynczego wyrobu - centrum obrébkowego.
kontrolowanie jakosci wykonanego Metrologia warsztatowa i kontrola
wyrobu i weryfikacja jego jakosci;

8 zgodnosci z dokumentacjg K_W08, K_U11 Praktyka zawodowa operatora
technologiczng centrum obrébkowego.

Podstawy eksploatacji obrabiarek

9 nadzorowanie pracy obrabiarki i K W12, K _U18, sterowanych numerycznie;

przebiegu procesu produkcyjnego | K_U19, K _U21 Praktyka zawodowa operatora
centrum obrébkowego.
organizowanie stanowiska pracy Eeépieczer’\stwodi higiena pracy;

10 | 2godnie z zasadami i przepisami | K_W13, K_U06, ér% di)\?vﬁ{(iéizziaelf;glaia-
BHP, ochrony ppoz., ergonomii i K_KO03 g,

ochrony srodowiska

Praktyka zawodowa operatora
centrum obrébkowego.

Z zestawien porownawczych zamieszczonych w Tab.1.2 i Tab. 1.3 wynika, Zze

absolwent specjalnosci programista-operator centrow obrobkowych CNC (PWSZ w

Elblagu) bedzie przygotowany do wykonywania zadan przewidzianych dla obydwu

analizowanych zawodow ,operatorskich”.

Jednakze kompetencje absolwenta specjalnosci

programista-operator centrow

obrobkowych CNC (PWSZ w Elblaggu) w obszarze ,operatorskim” bedg znacznie
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szersze, zwlaszcza w zakresie umiejetnosci obstugi centréw obrobkowych
wieloosiowych w tym programowania warsztatowego (z poziomu panelu sterowania
obrabiarki) tego typu maszyn (posiadanie umiejetnosci stosowania: standaryzacji
i parametryzacji programéw NC; wybranych funkcji programistycznych; wybranych

specjalistycznych cykli obrébkowych).

4. Podsumowanie

Absolwent specjalnosci programista-operator centrow obrobkowych CNC (PWSZ w
Elblggu) realizowanym na 5 poziomie ksztatcenia wg PRK, moze wykonywac¢ zadania
zawodowe przewidziane dla zawoddw kwalifikowanych na 3 lub 4 poziomie PRK
(operatorzy obrabiarek sterownych numerycznie), jednakze gtébwnym obszarem jego
kompetencji bedzie projektowanie operacji technologicznych na centra obrébkowe
tacznie z programami NC przygotowywanymi w systemach CAD/CAM badz stosujgc
tzw. programowanie warsztatowe. Ten zakres prawie catkowicie wpisuje sie w obszar
dziatan technologa—programisty obrabiarek oraz w ograniczonym zakresie
pokrywa zadania technologa projektujgcego procesy technologiczne wykorzystujgce
obrabiarki sterowanych numerycznie (w zakresie projektowania operacji obrobkowych
I programowania obrabiarek - 6 poziom PRK).

Przedstawiona powyzej analiza wykazuje, ze kompetencje absolwenta specjalnosci
programista-operator centrow obrobkowych CNC (PWSZ w Elblggu) sg umiejscowione
pomiedzy zawodami typowymi dla sredniego szkolnictwa zawodowego (3, 4 poziom
PRK), a zawodami dotychczas przewidywanymi dla absolwentow studiow wyzszych
(6 poziom PRK), czyli mogg by¢ wkomponowane w tworzacg sie nisze dla 5 poziomu
PRK.
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