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Uzasadnienie przygotowania programu ksztalcenia na poziomie 5 w uczelni:
Studia pomostowe z nauk $cistych przeznaczone sg dla aplikujgcych na studia w Politechnice
Warszawskiej (PW) lub innej akademickiej uczelni technicznej.

Studia umozliwiatyby podjecie studiow na PW:

maturzystom, ktéry nie zdawali na egzaminie maturalnym matematyki na poziomie
rozszerzonym lub nie zdawali fizyki, chemii czy informatyki,

maturzystom, ktérzy zdawali na egzaminie maturalnym matematyke, fizyke, chemie
czy informatyke na poziomie podstawowym,

maturzystom, ktoérzy zdawali na egzaminie maturalnym matematyke, fizyke, chemig
czy informatyke na poziomie rozszerzonym, lecz uzyskali wyniki na niskim procen-
towym poziomie.

Studia skierowane bytyby do:

maturzystow ze szkot ponadgimnazjalnych, ktoérzy chca zmieni¢ podjeta wcezesniej
decyzje¢ edukacyjna,

absolwentow technikoéw, ktorzy ksztalcili si¢ w obszarze zawodowym i maja braki
z matematyki, fizyki, chemii i informatyki,

maturzystéw, ktorzy nie zdawali lub stabo zdali maturg z matematyki, fizyki, chemii
i informatyki,

maturzystow, ktorzy dobrze zdali mature z matematyki, fizyki i chemii, ale nie wy-
starczajaco dobrze, aby zakwalifikowac si¢ na wybrany kierunek,

maturzystow, ktorzy chcieliby poglebi¢ wiedze przed rozpoczgciem studiow,
kandydatow na studia stacjonarne ze ,,starg matura” i majacy staby wynik egzaminu
dojrzatosci,

kandydatow, ktorzy ukonczyli nauke kilka lat wezesniej i cheieliby odswiezy¢ swoja
wiedze z matematyki, fizyki, chemii i informatyki,

kandydatow, ktorzy chca studiowa¢ drugi kierunek studiéw inie maja matury
z wymaganych przedmiotow lub chcieliby odswiezy¢ swojg wiedz¢ z matematyki, fi-
zyki, chemii i informatyki,

studentow studidw pierwszego stopnia z brakami z matematyki i fizyki, ktorych nie sg
W stanie uzupehic na zajeciach wyrownawczych,

studentow studiow pierwszego stopnia, ktorzy nie uzyskali rejestracji na drugi czy
trzeci semestr studiow, zwlaszcza z powodu deficytu punktow z matematyki i fizyki.



W 2015 r. aplikujacy na studia w PW hipotetyczny maturzysta, zdajagcy matur¢ na $rednim
poziomie, (zdawal na poziomie rozszerzonym 2 egzaminy z: matematyki oraz jezyka angiel-
skiego i zdal je na $rednim poziomie uzyskujac odpowiednio 37,5 oraz 63,5%)" uzyskatby
w systemie przyje¢ obowigzujacym w PW 53 punkty kwalifikacyjne i nie zostatby przyjety na
zaden spos$rod 51 kierunkéw oferowanych w Warszawie. Aby dostac si¢ na studia konieczne
jest bardzo dobre zdanie egzaminu z matematyki na poziomie rozszerzonym i zdanie na ana-
logicznym poziomie egzaminu z przedmiotu dodatkowego z puli przedmiotow do wyboru
(fizyka, informatyka, chemia).

Wstepng decyzje dotyczaca przedmiotéw zdawanych na maturze uczniowie podejmujg w 11
klasie liceum lub w IV klasie technikum. Wybor przedmiotéw dodatkowych, z ktorych abitu-
rient bedzie mogt przystapi¢ do egzaminu maturalnego, nie jest uzalezniony od poziomu, na
ktorym uczen uczyt si¢ w szkole ponadgimnazjalnej. Na ogot jednak zdawanie egzaminu ma-
turalnego na poziomie rozszerzonym poprzedzone jest naukg wybranych przedmiotow
w zakresie rozszerzonym. Zgodnie z zasadami zawartymi w ramowych planach nauczania
kazdy uczen liceum wybiera od 2 do 4 przedmiotow, ktorych bedzie si¢ uczyt w zakresie roz-
szerzonym, uczen technikum moze wybra¢ dwa i tylko dwa takie przedmioty, z ktérych jed-
nym musi by¢ matematyka, biologia, chemia, fizyka lub geografia. Wiele szkot pozostawia
uczniom jedynie ograniczona mozliwos¢ wyboru przedmiotow dodatkowych. Ograniczenia
polegaja na wyborze nachylenia profilowego klasy czy $ciezki edukacyjnej juz podczas rekru-
tacji do szkoly ($ciezka edukacyjna ma integralnie przypisane przedmioty nauczane na po-
ziomie rozszerzonym), rekrutacji do klas z okre$§lonymi dwoma wiodacymi przedmiotami
(dwa pozostate przedmioty moze uczen wybraé lub nie, zajecia zZ tych przedmiotéw realizo-
wane sg W grupach migdzyoddzialowych), warunkowania prowadzenia przedmiotu na pozio-
mie rozszerzonym od liczby (od 5 do 28) uczniow decydujacych si¢ na uczenie danego
przedmiotu, tworzenia w technikum klas zawodowych, przy czym wybor rodzaju klasy
pierwszej stanowi akceptacje wyboru obu przedmiotow rozszerzonych, braku w ofercie nie-
ktorych przedmiotoéw (np. biologii w ofercie technikdw).

Realizacja ramowych planéw nauczania wymaga, aby uczniowie podjeli ostateczng decyzje
dotyczaca wyboru przedmiotow W zakresie rozszerzonym najp6zniej na koniec nauki w klasie
pierwszej liceum, a przypadku technikum na koniec nauki w klasie drugiej. W wiekszosci
szkot regulaminy zaktadajg zakonczenie procedury wyboru przedmiotow w czasie pierwszego
semestru nauki. Wedtug ankiety przeprowadzonej przez MEN w blisko 30% ankietowanych
szkot uczniowie musieli podja¢ decyzje przed rozpoczgciem nauki i nie istniata mozliwos¢
pOzniejszej zmiany wstepnie zadeklarowanych przedmiotow. Szkoty nie wyrazajg takze zgo-
dy na zmiang przedmiotéw W trakcie ich realizacji.

Ciag decyzji uczniowskich: wybor w szkole ponadgimnazjalnej nauki przedmiotoéw na po-
ziomie rozszerzonym — wybor poziomu matury Z przedmiotoéw obowigzkowych i dodatko-
wych przedmiotow zdawanych na maturze — wybor kierunku studiow wyzszych sprawia, ze
uczniowie majac jedynie 16 — 17 lat musza jednoznacznie okresli¢ swoja przyszto§¢ zawodo-

! Wedlug danych CKE dotyczacych wynikow egzaminu maturalnego (nowa matura) przeprowadzonego W maju
2015 1. ilo$¢ maturzystow wybierajacych przedmioty dodatkowe wynosita odpowiednio 32% jeden przedmiot,
35% dwa przedmioty, 27% trzy przedmioty, 7% cztery i wigcej przedmiotow. Najczeéciej wybieranymi przed-
miotami dodatkowymi na poziomie rozszerzonym byly jezyk angielski i matematyka wybrane odpowiednio
przez 50% i 28% maturzystow. Wynik egzaminu z jezyka angielskiego na poziomie $rednim wynosit 57-70%
z matematyki 31-44%. Wynik w tej klasie uzyskato 20% zdajacych, 40% zdajgcych ma wynik w wyzszych kla-
sach, 40% w nizszych.
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wa | wybrac typ przysztych studidow wyzszych. Czesto decyzja taka warunkowana jest wybo-
rem dokonanym jeszcze wcze$niej — W gimnazjum — gdyz wybor szkoty ponadgimnazjalnej
(liceum, liceum profilowane czy technikum) i dalej nachylenia profilowego klasy zalezy od
wynikow nauki W gimnazjum. W naturalny sposob decyzje nastolatkow bywajg niedojrzate,
nieprzemyslane, podejmowane sg pod wplywem emocji, chwilowej mody czy presji rodzi-
cow, a system edukacyjny wilasciwie uniemozliwia uczniowi skorygowanie podjetych tak
wczesnie decyzji edukacyjnych majacych decydujace wplyw na przyszte zawodowe zycie.

Wybor 1 pokonywanie szczebli edukacyjnych, a takze uzyskiwanie wysokich wynikow jest
rzecza niezwykle istotng w karierze mtodych ludzi. Opisany powyzej polski system eduka-
cyjny sprawia, ze istnieje W spoteczenstwie rodzaj nierdwnosci, ktory jednostki lub grupy
nieposiadajgce odpowiedniego kapitatu kulturowego, mentalnego, materialnego czy spotecz-
nego odcina od mozliwosci osiggania wyksztalcenia na poziomie wyzszym. Zrealizowanie
studiow pomostowych dawatoby mozliwos¢ wyrdéwnania szans spotecznych mtodziezy
I otworzytoby droge do studiow wyzszych, zwlaszcza absolwentom technikow.

Opis programu ksztalcenia:

1. Studia pomostowe Nauki Sciste Matematyka Fizyka Chemia umiejscowione s3 W obsza-
rze nauk $cistych. Obejmujg swoim zakresem dziedzing nauk matematycznych w dyscy-
plinie matematyka iinformatyka, dziedzing nauk fizycznych w dyscyplinie fizyka
I dziedzing nauk chemicznych w dyscyplinie chemia.

2. Profil studiéw z krotka interpretacja, co ten profil oznacza w kontekscie proponowanego
kierunku.

Studia pomostowe przypisane zostaly do profilu ogolnoakademickiego. Zgodnie
z opracowanym przez UNESCO standardem ISCED (International Standard Clessifica-
tion of Education), w ktorym studia wyzsze (tu W rozumieniu studiéw prowadzonych
przez uniwersytet techniczny), zostaty zakwalifikowane do studiow o orientacji akade-
mickiej jezeli oparte sa w znacznym stopniu na teorii i przygotowuja do dalszego ksztat-
cenia. Przypisanie studiow do profilu ogblnoakademickiego wynika z:
— ogolnej struktury systemu szkolnictwa wyzszego W Polsce, a zwlaszcza ze zrdzni-
cowania panstwowych uczelni funkcjonujacych w tym systemie na uniwersytety
I szkoty zawodowe,
— celow ksztalcenia, ktory studiom akademickim przypisuje funkcje przygotowania
do dalszego ksztalcenia na szostym poziomie PRK,
— tresci ksztalcenia, ktore obejmuja wiedze teoretyczna,
— sposobu prowadzenia zajeé, ktory opiera si¢ na zajgciach wyktadowych i zajeciach
praktycznych wspierajgcych, uzupetniajacych i wzbogacajacych ksztatcenie teore-
tyczne.

3. Cel studiow
Studia pomostowe formalnie majg na celu umozliwienie przyj¢cia na studia stacjonarne
pierwszego stopnia (6 poziom) w PW kandydatom, ktorych wyniki egzaminéw matural-
nych sa niewystarczajace do zakwalifikowania si¢ na okre§lony kierunek studiow. Wynik
egzaminu koncowego z matematyki i fizyki lub chemii uzyskany przez uczestnika stu-
diow pomostowych na trzecim semestrze traktowany bytby w uczelnianym systemie przy-
je¢ na rowni z wynikiem egzaminu maturalnego na poziomie rozszerzonym z danego
przedmiotu. Kandydat na studia, méglby wnioskowac o zastgpienie w procedurze rekruta-
cyjnej punktow kwalifikacyjnych za przedmiot obliczanych na podstawie egzaminu matu-
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5.

ralnego z matematyki i/lub przedmiotu do wyboru punktami, obliczanymi na podstawie

egzaminu konczacego trzeci semestr studiow pomostowych. Zajg¢cia prowadzone na stu-

diach pomostowych na czwartym semestrze (matematyka, algebra liniowa i fizyka) zgod-

ne bylyby co do wymiaru, tresci ksztalcenia i efektow ksztatcenia z modutami realizowa-

nymi na pierwszym i drugim semestrze stacjonarnych studiow pierwszego stopnia. Pozy-

tywne ukonczenie studiow pomostowych umozliwiatoby absolwentowi — kandydatowi na

studia w PW — poddanie si¢ procedurze potwierdzania efektow uczenia si¢ i zaliczenie na

jej podstawie odpowiednich modutow ksztalcenia na studiach technicznych pierwszego

stopnia.

Studia umozliwiatyby kandydatom na studia pierwszego stopnia:

— poglebienie wiedzy z przedmiotéw $cistych przed rozpoczeciem studiow pierwszego
stopnia,

— podwyzszenie liczby punktéw kwalifikacyjnych w konkursach rekrutacyjnych PW,

— zmniejszenie intensywno$¢ studiowania na pierwszym roku studidw pierwszego stop-
nia poprzez zaliczenie przedmiotdw podstawowych W czasie studidow pomostowych
I poswiecenie catego wysiltku na studiach na studiowanie przedmiotow kierunkowych.

W opisie programu ksztalcenia oparto si¢ na charakterystyce 5 poziomu PRK, ktora nie
jest typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach ksztatcenia i szkolenia zawodowego.
Program ksztatcenia na studiach jest zlozeniem wyselekcjonowanych wymagan ksztatce-
nia na 4 poziomie PRK i wyselekcjonowanych wymagan ksztalcenia na 6 poziomie PRK
w obszarze nauk technicznych. Z zatozenia program ksztalcenia stuzy do uzyskiwania
kwalifikacji czastkowej istanowi pomost pomigdzy 4 a 6 poziomem PRK. Program
ksztalcenia nie obejmuje Zadnych elementow ksztalcenia zawodowego, ani nie stanowi
tzw. krotkiego cyklu ksztatcenia na studiach wyzszych. Realizacja programu ksztatcenia
na uczelni wyzszej wynika Z podstawowego celu studiéw polegajacego na przygotowaniu
kandydata na studia pierwszego stopnia, ktory spetnia oczekiwania rekrutacyjne $cisle
okreslonego typu szkoty wyzsze;j.

Szczegotowe efekty ksztatcenia programu. Objasnienie oznaczen w symbolach:
NSA — kierunkowe efekty ksztatcenia (nauki $ciste, profil ogélnoakademicki)
W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K — kategoria kompetencji spotecznych

Symbol efetu Symbol
ksztatcenia Opis efektu ksztatcenia dla studiow deskryptora
dla studiow 5 poziomu
Wiedza
NSA WOl Zna i rozumie jezyk matematyczny do opisu rozumowa- | P5SU_W
- nia i uzyskanych wynikow. P5S WG
NSA W02 Zna, rozumie i interpretuje pojecia matematyczne oraz PSU_W
- operuje obiektami matematycznymi. P5S WG
NSA W03 Ma upgrzqdkowanq wiedze w zakresie analizy matema- P5U W
- tycznej. P5S WG
. . L P5SU_W
. Ma uporzadkowang wiedze w zakresie algebry liniowej -
NSA_W04 I potrafi jg zastosowaé do rozwigzywania problemow PSU_U
P Ja azZyw p : P5S WG
. . . e P5SU_W
NSA WO05 Ma uporzadkowang wiedze W zakresie probabilistyki. P5S WG




. Zna, rozumie i umie wykorzysta¢ pojecia i prawa fizyKi P5U_W
NSA W06 ;
- do wyjasniania procesoéw 1 zjawisk w przyrodzie. P5S WG
NSA W07 Ma Wiedze; w _zakresie_f_izyki klasygznej oraz podstaw P5U W
- fizyki relatywistycznej i kwantowej. P5S WG
Ma wiedzg¢ na temat zasad przeprowadzania
NSA Wo08 I opracowania wynikéw pomiaréw fizycznych, rodzajow | P5S_WG
niepewnosci pomiarowych i sposobow ich wyznaczania.

. Zna i rozumie podstawowe pojecia, prawa I zjawiska P5U_ W
NSA_W09 chemiczne. P5S WG
. Opisuje wlasciwosci najwazniejszych pierwiastkow iich | PSU_W
NSA_WIO0 1 Ciazkow. P5S WG
NSA W11 Dos,tr'zega’ Z.alez.nos'ci mie;d;y budO\qu subs_tancji ajej P5S WG

- wlasciwosciami fizycznymi i chemicznymi.
NSA W12 quumie mef:har!iz_my i zjz_lyviska oraz wspoélczesne osig- P5S WG
- gniecia w dziedzinie chemii.
NSA W13 Rozumie znaczenie chemii w rozwoju cywilizacji. P5S WG
Ma uporzadkowang wiedz¢ ogolng i zwigzana
Z dziedzing, ktorag studiuje, znajomos¢ struktur grama-
tycznych i stownictwa dotyczacych rozumienia
NSA W14 | tworzenia roznych rodzaj ow tekstow pisanych P5U_U
- I mowionych, formalnych i nieformalnych, zaréwno P5S_WG
ogolnych jak ze swojej dziedziny oraz wiedze na temat
aktualnych wydarzen oraz na temat kultury i zwyczajow,
panujacych W anglojezycznym obszarze jezykowym.
Umiejetnosci
. Potrafi budowa¢ model matematyczny i fizyczny danej P5U U
NSA _U01 .. . . . L0
- sytuacji, uwzgledniajac ograniczenia I zastrzezenia. P5S_UW
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matema-
NSA_U02 tyczne do analizy podstawowych zagadnien fizycznych P5S_UW
i technicznych.
NSA U03 Potrafi tworzy¢ strategie rozwigzania problemu. PSU_U
- P5S UO
NSA Uo4 Umie posiugi\fvac’ si¢ regutami logik% materpatycznej P5S_UW
- w zastosowaniach matematycznych i technicznych.
Potrafi rozwigzywac problemy i podejmowac decyzje
NSA U05 Z wykorzystaniem odpowiednio dobranych narzedzi PSU_U
- w tym komputera z zastosowaniem podejscia algoryt- P5S_UW
micznego.
) Potrafi wykorzystywac i przetwarza¢ informacje zapisane P5U U
NSA U06 W postaci tekstu, tabel, wykresow, schematéw P5S UK
I rysunkow. -
Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki oraz
) odpowiednie narzgdzia matematyczne do rozwigzywania P5U U
NSA _U07 typowych zadan z mechaniki, termodynamiki, fizyki sta- P5S UW
tystycznej, elektrycznos$ci, magnetyzmu, optyki i podstaw -
mechaniki kwantowe;j.
NSA U0S Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary fizyczne oraz P5S_UW

opracowac I przedstawi¢ ich wyniki.




Planuje, projektuje i przeprowadza doswiadczenia, bez-
. . o . P5U_U
NSA _U09 pieczne postuguje si¢ sprzetem laboratoryjnym =
: o . ) P5S_UW
i odczynnikami chemicznymi. -
. Potrafi zastosowac wiedze¢ z zakresu probabilistyki do
NSA_UI0 obrobki danych doswiadczalnych. PSS_UW
Rozumie znaczenie gtownych watkow przekazu
w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne,
w tym w dyskusji na tematy z zakresu techniki.
’ Potrafi prowadzi¢ rozmowe z rodzimym uzytkownikiem | PSU_U
NSA Ull jezyka angielskiego na tyle ptynnie i Spontanicznie, by nie | PSU_K
powodowac napigcia u ktorejkolwiek ze stron. P5S_UK
Potrafi formutowaé przejrzyste wypowiedzi ustne
| pisemne w szerokim zakresie tematow, wyjasnia¢ swoje
stanowisko, rozwazajac wady i zalety r6znych rozwigzan.
Potraf analizowac teksty popularnonaukowe i oceni¢ ich
: tre$¢. Potrafi wykorzystywac¢ komputer oraz programy PSU_U
NSA U112 . X E o e
- i gry edukacyjne do poszerzania wiedzy i umiejetnosci P5S UU
Z roznych dziedzin oraz do rozwijania zainteresowan.
Kompetencje spoleczne
Komunikuje si¢ za pomocg komputera i technologii in-
formacyjno-komunikacyjnych. Pozyskuje informacje
NSA KO0l z podregcznika i innych zrodet, wykorzystuje technologie | P5S_UW
informatyczne do pozyskiwania, przetwarzania
I prezentowania informacji.
Jest wdrozony do systematycznej pracy oraz do samo-
: ksztatcenia. Ma uksztattowane nawyki dokonywania sa- PSU_K
NSA K02 ) . 4 i .
- mooceny i samokontroli. Zna ograniczenia wlasnej wie- P5S_KK
dzy i rozumie potrzebe ksztalcenia sie.

NSA K03 Tworczo i praktycznie mysli oraz rozwiazuje problemy. Egg—:((()
, L P5U_K
NSA K04 Ma umiejetnosci pracy W zespole. P5S_KO

Posiada umiejetnosci oraz nawyki dbatosci o srodowisko
‘ przyrodnicze i whasne zdrowie. Potrafi oceni¢ zagrozenia | PSU_K
NSA K05 : : . . ;
- I ograniczenia, docenia spoteczne aspekty rozwoju P5S_KO
I zastosowan techniki.

6. Opis wymagan dla poziomu 5 PRK i ich realizacja przez szczegotowe efekty ksztatcenia
programu studiow 5 stopnia na kierunku Nauki Sciste Matematyka Fizyka Chemia.

Symbol de- Symbol efek-
skryptora Wymagania 5 poziomu PRK tu ksztalcenia
5 poziomu dla studiow
Wiedza
NSA W0l
Zna i rozumie w okreslonych dziedzinach wiedzy - fak- | NSA W02
P5U W ty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich teorie NSA W03
i metody. NSA W04
NSA W05




NSA W06

NSA W07

NSA W09

NSA W10
Zna i rozumie réoznorodne uwarunkowania prowadzone;j
dziatalnosci.

NSA W01
Zna i rozumie wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz NSA W02
dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone NSA W06
zalezno$ci migdzy nimi z zakresu podstawowej wiedzy | NSA W09
ogolnej tworzacej podstawy teoretyczne oraz wybrane NSA W10
zagadnienia z zakresu wiedzy szczegotowej - whasciwe | NSA W11
dla programu ksztalcenia. NSA WI2

P5S WG NSA W13

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu - wybrane .

. S ) NSA W03
fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody NSA W04
i teorie wyjasniajace ztozone zalezno$ci miedzy nimi, (AT

. . . NSA WO05
stanowigce podstawowa wiedze ogdlng z zakresu dys- NSA W07
cyplin naukowych tworzacych podstawy teoretyczne NSA W08
oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczego- AT
. . ) NSA W14
towej - wlasciwe dla programu ksztalcenia -
Zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne i inne
P5S_WK skutki r6znych rodzajow dziatan zwigzanych z nadang
kwalifikacja.
Umiejetnosci ’
Potrafi wykonywac¢ umiarkowanie ztozone zadania bez Egi—ggé
instrukcji w zmiennych i nie w petni przewidywalnych NSA U0S
warunkach rozwigzywa¢ umiarkowanie ztozone A
i nietypowe problemy. N3A_U07
NSA U09
Pofcraﬁ rozwigzywac¢ umiarkowanie zlozone NSA W04
P5U U i nietypowe prgblemy. - -

- Potrafi uczy¢ si¢ samodzielnie. NSA UI2
Potrafi odbiera¢ umiarkowanie ztozone wypowiedzi, NSA_U06
tworzy¢é niezbyt ztozone wypowiedzi z uzyciem specja- | NSA Ul1
listycznej terminologii. NSA UI2
Potrafi odbiera¢ i formutowaé niezbyt ztozone wypo- NSA W14
wiedzi w jezyku obcym z uwzglednieniem specjali- NSA U1l
stycznej terminologii.

Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze — rozwiazy- | NSA UO1

waé umiarkowanie zlozone i nietypowe problemy NSA U02

i wykonywa¢ zadania w zmiennych i nie w peli prze- | NSA U04

widywalnych warunkach poprzez: NSA U05

P5S_UW e wlasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich NSA _U07
pochodzacych, NSA U08

e dobdr oraz stosowanie wlasciwych metod NSA_U09

i narzedzi, w tym technik informacyjno- komu- | NSA_U10

nikacyjnych (ICT). NSA K01




Potrafi komunikowac¢ si¢ z otoczeniem - odbierac
umiarkowanie ztozone wypowiedzi, tworzy¢ niezbyt

: L Y L C7" | NSA_U06
zlozone wypowiedzi Z uzyciem specjalistycznej termi- -
P5S_UK nologii. : : :
- Potrafi przedstawia¢ i uzasadnia¢ wlasne stanowisko. NSA U06
Potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie
B1+ ESOKJ z wykorzystaniem podstawowego stownic- | NSA Ul1
twa specjalistycznego.
P5S UO Potrafi organizowa¢ swoja prace - indywidualng oraz NSA U03
- w zespole. -
Potrafi analizowac i ocenia¢ swoje potrzeby w zakresie
P5S_UU uczenia si¢, samodzielnie korzystaé z dostepnych moz- | NSA Ul2
liwos$ci uczenia sie¢.
Kompetencje spoteczne
Jest gotow do podejmowania podstawowych obowigz- | NSA Ul1
kow spotecznych, ich oceniania i interpretacji. NSA K03
Jest gotéw do samodzielnego dziatania oraz wspotdzia-
tania z innymi w zorganizowanych warunkach, kiero- NSA K02
P5U_K wania nieduzym zespotem W zorganizowanych warun- | NSA K05
kach.
Jest gotow do oceniania dziatan swoich i 0sob oraz ze-
spotow, ktorymi Kieruje, przyjmowania odpowiedzial- | NSA K04
nosci za skutki tych dzialan.
P55 KK Jest got(')\y dq uznawania niepetnosci i niepewnosci NSA K02
- posiadanej wiedzy. -
Jest gotow do wypelniania zobowigzan spotecznych. NSA K05
Jest gotow do uczestniczenia W dziataniach na rzecz .
P5S KO interesu publicznego. NSA_KO5
. L , _ NSA K03
Jest gotow do dziatania W sposob przedsiebiorczy. NSA K04
P5S_KR Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodo- NSA KOS

wych, w tym przestrzegania zasad etyki zawodowej.
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7. Inne charakterystyki

Czas trwania studiow 2 tata (4 semestry)

Liczba punktow ECTS 120

Efekty ksztalcenia osiggane w przedmiotach

Symbol
efektu
ksztalcenia

Opis efektu ksztalcenia dla studiow

NSA 01 Chemia

NSA W09

Zna i rozumie podstawowe pojecia, prawa i zjawiska chemicznych.

NSA W10

Opisuje wlasciwosci najwazniejszych pierwiastkow i ich zwigzkow.

NSA W11

Dostrzega zalezno$ci migdzy budowg substancji a jej wtasciwosciami fizyczny-
mi i chemicznymi.

NSA W12

Rozumie mechanizmy i zjawiska oraz wspotczesne osiagnigcia W dziedzinie
chemii.

NSA W13 | Rozumie znaczenie chemii w rozwoju cywilizacji.
. Planuje, projektuje i przeprowadza doswiadczenia, bezpieczne postuguje si¢
NSA U09 . . o . :
- sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi,
Komunikuje si¢ za pomocg komputera i technologii informacyjno-
. komunikacyjnych. Pozyskuje informacje z podrecznika i innych Zrodet, wyko-
NSA KO1 . i A .
- rzystuje technologie informatyczne do pozyskiwania, przetwarzania
i prezentowania informacji.
’ Jest wdrozony do systematycznej pracy oraz do samoksztatcenia. Ma uksztatto-
NSA K02 | wane nawyki dokonywania samooceny i samokontroli. Zna ograniczenia wlasnej
wiedzy i rozumie potrzebe ksztalcenia sig.
NSA K03 | Twoérczo i praktycznie mysli oraz rozwigzuje problemy.
NSA K04 | Ma umiejetnosci pracy w zespole.
Posiada umiejetnosci oraz nawyki dbatosci o sSrodowisko przyrodnicze i wtasne
NSA KO05 | zdrowie. Potrafi oceni¢ zagrozenia i ograniczenia, docenia spoteczne aspekty

rozwoju i zastosowan techniki.

NSA 02 Fizyka

NSA_ W06

Zna, rozumie i umie wykorzysta¢ pojecia i prawa fizyki do wyjasniania proce-
sOw I zjawisk w przyrodzie.

NSA W07

Ma wiedze W zakresie fizyki klasycznej oraz podstaw fizyki relatywistycznej
I kwantowej.

Ma wiedz¢ na temat zasad przeprowadzania i opracowania wynikow pomiaréw

NSA_Wo08 A R : 7 .
- fizycznych, rodzajow niepewnosci pomiarowych I sposobow ich wyznaczania.
NSA U01 Potraf"1 budpwaé modgl matematyczny I fizyczne danej sytuacji, uwzgledniajac
- ograniczenia | zastrzezenia.
NSA U06 Potrafi wykorzystywac I przetwarza¢ informacje¢ zapisane w postaci tekstu, tabel,

wykresow, schematow i rysunkow.
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NSA U07

Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki oraz odpowiednie narzedzia
matematyczne do rozwigzywania typowych zadan z mechaniki, termodynamiki,
fizyki statystycznej, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki i podstaw mechaniki
kwantoweyj.

NSA U08

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary fizyczne oraz opracowac
I przedstawi¢ ich wyniki.

NSA U12

Potraf analizowac¢ teksty popularnonaukowe i oceni¢ ich tres¢. Potrafi wykorzy-
stywac¢ komputer oraz programy i gry edukacyjne do poszerzania wiedzy
| umiejetnosci Z réznych dziedzin oraz do rozwijania zainteresowan.

NSA K01

Komunikuje si¢ za pomocg komputera i technologii informacyjno-
komunikacyjnych. Pozyskuje informacje z podrecznika i innych zrodet, wyko-
rzystuje technologie informatyczne do pozyskiwania, przetwarzania

i prezentowania informacji.

NSA K02

Jest wdrozony do systematycznej pracy oraz do samoksztatcenia. Ma uksztatto-
wane nawyki dokonywania samooceny i samokontroli. Zna ograniczenia wtasnej
wiedzy i rozumie potrzebe ksztalcenia sig.

NSA K03

Tworczo i praktycznie mysli oraz rozwigzuje problemy.

NSA K04

Ma umiejetnos$ci pracy W zespole.

NSA KO05

Posiada umiejetnosci oraz nawyki dbatosci o srodowisko przyrodnicze i whasne
zdrowie. Potrafi oceni¢ zagrozenia i ograniczenia, docenia spoteczne aspekty
rozwoju i zastosowan techniki.

NSA 03 Matematyka

NSA W01

Zna i rozumie jezyk matematyczny do opisu rozumowania i uzyskanych wyni-
kow.

NSA W02

Zna, rozumie i interpretuje poje¢cia matematyczne oraz operuje obiektami mate-
matycznymi.

NSA W03 | Ma uporzadkowang wiedze w zakresie analizy matematyczne;.
NSA_ W05 | Ma uporzadkowana wiedze w zakresie probabilistyki.
NSA U1 Potrafi budowa¢ model matematyczny i fizyczne danej sytuacji, uwzgledniajac
- ograniczenia i zastrzezenia.
. Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do analizy podsta-
NSA_U02 ., ) .
- wowych zagadnien fizycznych i technicznych.
NSA UO03 | Potrafi tworzyé strategie rozwiazania problemu.
. Umie postugiwac si¢ regutami logiki matematycznej w zastosowaniach matema-
NSA U04 . )
- tycznych i technicznych.
. Potrafi zastosowac wiedzg¢ z zakresu probabilistyki do obrobki danych doswiad-
NSA U10
— czalnych.
Komunikuje si¢ za pomocg komputera i technologii informacyjno-
. komunikacyjnych. Pozyskuje informacje z podrecznika i innych zrédet, wyko-
NSA K01 . . A )
- rzystuje technologie informatyczne do pozyskiwania, przetwarzania
I prezentowania informacji.
’ Jest wdrozony do systematycznej pracy oraz do samoksztatcenia. Ma uksztatto-
NSA K02 | wane nawyki dokonywania samooceny i samokontroli. Zna ograniczenia wlasnej
wiedzy i rozumie potrzebe ksztalcenia sie.
NSA K03 | Twérczo i praktycznie mysli oraz rozwigzuje problemy.
NSA K04 | Ma umiejetnosci pracy W zespole.
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NSA_ 04 Algebra liniowa

NSA W04

Ma uporzadkowang wiedze¢ w zakresie algebry liniowej i potrafi jg zastosowaé
do rozwigzywania problemow.

Komunikuje si¢ za pomocg komputera i technologii informacyjno-
komunikacyjnych. Pozyskuje informacje z podrecznika i innych zrédet, wyko-

NSA_KO01 . S O ;
- rzystuje technologie informatyczne do pozyskiwania, przetwarzania

I prezentowania informacji.
Jest wdrozony do systematycznej pracy oraz do samoksztatcenia. Ma uksztatto-

NSA K02 | wane nawyki dokonywania samooceny i samokontroli. Zna ograniczenia wtasnej
wiedzy i rozumie potrzebe ksztalcenia sie.

NSA K03 | Twérczo i praktycznie mysli oraz rozwigzuje problemy.

NSA K04 | Ma umiejetnosci pracy W zespole.

NSA 05 Informatyka

NSA_U05

Potrafi rozwigzywaé problemy i podejmowacé decyzji z wykorzystaniem odpo-
wiednio dobranych narzedzi w tym komputera z zastosowaniem podejscia algo-
rytmicznego.

NSA _U06

Potrafi wykorzystywac I przetwarza¢ informacje zapisane W postaci tekstu, tabel,
wykresOw, schematow i rysunkow.

NSA UI2

Potraf analizowa¢ teksty popularnonaukowe i ocenic ich tres¢. Potrafi wykorzy-
stywa¢ komputer oraz programy i gry edukacyjne do poszerzania wiedzy
I umiejetnosci Z roznych dziedzin oraz do rozwijania zainteresowan.

NSA K01

Komunikuje si¢ za pomocg komputera i technologii informacyjno-
komunikacyjnych. Pozyskuje informacje z podrecznika i innych zrodet, wyko-
rzystuje technologie informatyczne do pozyskiwania, przetwarzania

I prezentowania informacji.

NSA K02

Jest wdrozony do systematycznej pracy oraz do samoksztatcenia. Ma uksztalto-
wane nawyki dokonywania samooceny i samokontroli. Zna ograniczenia wlasnej
wiedzy i rozumie potrzebe ksztalcenia sig.

NSA K03

Tworczo i praktycznie mysli oraz rozwigzuje problemy.

NSA K04

Ma umiejetnos$ci pracy W zespole.

NSA 06 Jezyk angielski

NSA W14

Ma uporzadkowang wiedze ogo6lna i zwigzana z dziedzing, ktdrg studiuje, zna-
jomos¢ struktur grama-tycznych i stownictwa dotyczacych rozumienia i tworze-
nia ré6znych rodzajoéw tekstow pisanych i mowionych, formalnych i nieformal-
nych, zarowno ogodlnych jak ze swojej dziedziny oraz wiedz¢ na temat aktu-
alnych wydarzen oraz na temat kultury i zwyczajow, panujacych w anglojezycz-
nym obszarze jezykowym.

Rozumie znaczenie glownych watkéw przekazu w ztozonych tekstach na tematy
konkretne i abstrakcyjne, w tym w dyskusji na tematy z zakresu techniki.

Potrafi prowadzi¢ rozmowe z rodzimym uzytkownikiem j¢zyka angielskiego na
tyle ptynnie 1 spontanicznie, by nie powodowac¢ napiecia u ktorejkolwiek ze

NSA_U11
- stron.
Potrafi formutowac przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne w szerokim zakresie
tematow, wyjasnia¢ swoje stanowisko, rozwazajac wady 1 zalety roznych roz-
wigzan.
NSA K01 | Komunikuje sie za pomoca komputera i technologii informacyjno-

12




komunikacyjnych. Pozyskuje informacje z podrecznika i innych zrodet, wyko-
rzystuje technologie informatyczne do pozyskiwania, przetwarzania

i prezentowania informacji.

Jest wdrozony do systematycznej pracy oraz do samoksztatcenia. Ma uksztatto-

NSA K02 | wane nawyki dokonywania samooceny i samokontroli. Zna ograniczenia wlasnej
wiedzy i rozumie potrzebe ksztalcenia sie.
NSA K04 | Ma umiejetnosci pracy w zespole.

Opis sposobu weryfikowania efektow ksztatcenia dla studiow

Symbol
efektu
ksztalcenia
dla studiow

Modut ksztalcenia,
w ramach ktorego
jest osiggany
efekt ksztalcenia
dla studiow

Sposob weryfikowania efektu ksztatcenia
dla studiow

Wiedza

NSA W01

NSA 03

Sprawdziany pisemne

Odpowiedzi ustne

Referaty

Prezentacja rozwigzania zadania
Dyskusja nad rozwigzaniem problemu
Aktywno$¢ na zajeciach

NSA W02

NSA 03

Sprawdziany pisemne

Odpowiedzi ustne

Referaty

Prezentacja rozwigzania zadania
Dyskusja nad rozwigzaniem problemu
Aktywnos¢ na zajeciach

NSA W03

NSA 03

Ocena postawy na zaj¢ciach
Ocena udziatu w konsultacjach
Kolokwia

Egzamin pisemny

NSA W04

NSA 04

Ocena postawy na zajeciach
Ocena udziatu w konsultacjach
Kolokwia

Egzamin pisemny

NSA W05

NSA 03

Ocena postawy na zajeciach
Ocena udziatu w konsultacjach
Kolokwia

Egzamin pisemny

NSA W06

NSA 02

Sprawdziany pisemne (testy wyboru jednokrotne-
go, testy wyboru wielokrotnego,

testy uzupelnien, zestawy zadan o zré6znicowanym
stopniu trudnos$ci, sprawdziany, podczas ktérych
mozna wykaza¢ umiejetnosci korzystania

z samodzielnie zgromadzonych informacji oraz
sporzadzonych notatek i konspektow, w celu roz-
wigzywania probleméw, sprawdziany umiejetno-
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$ci studiowania tekstu)

Kontrola umiejetnosci eksperymentalnej pracy
(planowanej i wykonywanej indywidualnie lub
grupowo), analizowania i dokumentowania ich
wynikow (sporzadzania wykresow, diagramow),
szacowania niepewnosci pomiarowych

Kontrola umiejetno$ci formutowania zwigzlej,
poprawnej merytorycznie i logicznie wypowiedzi
na za dany temat zwigzany z problemami fizyki,
astronomii i zagadnieniami interdyscyplinarnymi

NSA W07

NSA 02

Kolokwium
Obserwacja aktywnosci na zajeciach
Egzamin pisemny

NSA W08

NSA 02

Kolokwium
Obserwacja aktywnosci na zaj¢ciach
Egzamin pisemny

NSA W09

NSA 01

Prace pisemne

Wypowiedzi ustne

Prezentacje multimedialne

Aktywizujace zadania

Rézne formy pracy tworczej (schematy, plansze,
wykresy, praktyczne zestawy doswiadczalne)
Prace grupowe teoretyczne lub doswiadczalne
(udziat w realizacji projektu lub zadania krotkofa-
lowego)

Prezentacja nowych rozwigzan probleméw (upo-
gladowione wypowiedzi)

Sprawozdania z wycieczek tematycznych

NSA W10

NSA 01

Prace pisemne

Wypowiedzi ustne

Prezentacje multimedialne

Aktywizujace zadania

Roézne formy pracy tworczej (schematy, plansze,
wykresy, praktyczne zestawy do§wiadczalne)
Prace grupowe teoretyczne lub do§wiadczalne
(udziat w realizacji projektu lub zadania krotkofa-
lowego)

Prezentacja nowych rozwigzan probleméw (upo-
gladowione wypowiedzi)

Sprawozdania z wycieczek tematycznych

NSA W11

NSA 01

Prace pisemne

Wypowiedzi ustne

Prezentacje multimedialne

Aktywizujace zadania

Roézne formy pracy tworczej (schematy, plansze,
wykresy, praktyczne zestawy doswiadczalne)
Prace grupowe teoretyczne lub do§wiadczalne
(udziat w realizacji projektu lub zadania krotkofa-
lowego)
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Prezentacja nowych rozwigzan problemoéw (upo-
gladowione wypowiedzi)
Sprawozdania z wycieczek tematycznych

NSA W12

NSA 01

Prace pisemne

Wypowiedzi ustne

Prezentacje multimedialne

Aktywizujace zadania

Roézne formy pracy twoérczej (schematy, plansze,
wykresy, praktyczne zestawy do§wiadczalne)
Prace grupowe teoretyczne lub do§wiadczalne
(udziat w realizacji projektu lub zadania krotkofa-
lowego)

Prezentacja nowych rozwigzan probleméw (upo-
gladowione wypowiedzi)

Sprawozdania z wycieczek tematycznych

NSA W13

NSA 01

Prace pisemne

Wypowiedzi ustne

Prezentacje multimedialne

Aktywizujace zadania

Rozne formy pracy tworczej (schematy, plansze,
wykresy, praktyczne zestawy do§wiadczalne)
Prace grupowe teoretyczne lub do§wiadczalne
(udziat w realizacji projektu lub zadania krétkofa-
lowego)

Prezentacja nowych rozwigzan problemow (upo-
gladowione wypowiedzi)

Sprawozdania z wycieczek tematycznych

NSA W14

NSA 06

Pisanie raportu

Stuchanie r6znorodnych wypowiedzi

W nawigzaniu do omawianych zagadnien za zaje-
ciach; ¢wiczenie rozumienia tekstu ze stuchu

Z nagran dotgczonych do podrecznika
Zachgcanie do stuchania tekstow oryginalnych
(anglojezyczne serwisy informacyjne, filmy

w wersji oryginalnej

Odpowiadanie na pytania lektora; wypowiadanie
si¢ na zadany temat na zajg¢ciach: ¢wiczenie krot-
Kiej spontanicznej wypowiedzi i tworzenie dtuz-
szej przygotowanej wypowiedzi

Umiejetnosci

NSA U01

NSA 02

Sprawdziany pisemne (testy wyboru jednokrotne-
go, testy wyboru wielokrotnego,

testy uzupelnien, zestawy zadan o zréznicowanym
stopniu trudnos$ci, sprawdziany, podczas ktérych
mozna wykaza¢ umiejetnosci korzystania

z samodzielnie zgromadzonych informacji oraz
sporzadzonych notatek i konspektow, w celu roz-
wigzywania probleméw, sprawdziany umiejetno-
Sci studiowania tekstu)
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Kontrola umiejetnosci eksperymentalnej pracy
(planowanej i wykonywanej indywidualnie lub
grupowo), analizowania i dokumentowania ich
wynikéw (sporzadzania wykresoéw, diagramow),
szacowania niepewnosci pomiarowych

Kontrola umiejetnosci formutowania zwigzlej,
poprawnej merytorycznie i logicznie wypowiedzi
na za dany temat zwigzany z problemami fizyki,
astronomii i zagadnieniami interdyscyplinarnymi

NSA 03

Sprawdziany pisemne

Odpowiedzi ustne

Referaty

Prezentacja rozwigzania zadania
Dyskusja nad rozwigzaniem problemu
Aktywno$¢ na zajeciach

NSA_U02

NSA 03

Ocena postawy na zajg¢ciach
Ocena udziatu w konsultacjach
Prace domowe (sprawdziany)
Kolokwia

Egzamin pisemny

NSA U03

NSA 03

Sprawdziany pisemne

Odpowiedzi ustne

Referaty

Prezentacja rozwigzania zadania
Dyskusja nad rozwigzaniem problemu
Aktywno$¢ na zajeciach

NSA_U04

NSA 03

Sprawdziany pisemne

Odpowiedzi ustne

Referaty

Prezentacja rozwigzania zadania
Dyskusja nad rozwigzaniem problemu
Aktywno$¢ na zajeciach

NSA U05

NSA 05

Obserwacja na zajeciach (ocena samodzielnosci
w wykonywaniu zadan, celowo$ci podejmowa-
nych dziataf, oryginalno$ci rozwigzan, aktywno-
$ci w pracy w zespole, wspotpracy z cztonkami
zespotu podczas realizacji projektow zespoto-
wych)

Praca wykonana na zajeciach

Sprawdziany

Kolokwia

Sprawozdania z opracowywanych problemow,
Testy sprawdzajace

Projekty

Projekty zespotowe realizowane w ramach labora-
toriow

NSA_U06

NSA 02

Sprawdziany pisemne (testy wyboru jednokrotne-
go, testy wyboru wielokrotnego,
testy uzupelnien, zestawy zadan o zréznicowanym
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stopniu trudnos$ci, sprawdziany, podczas ktérych
mozna wykaza¢ umiejetnosci korzystania

z samodzielnie zgromadzonych informacji oraz
sporzadzonych notatek i konspektow, w celu roz-
wigzywania probleméw, sprawdziany umiejetno-
$ci studiowania tekstu)

Kontrola umiejetnosci eksperymentalnej pracy
(planowanej i wykonywanej indywidualnie lub
grupowo), analizowania i dokumentowania ich
wynikow (sporzadzania wykresow, diagramow),
szacowania niepewnosci pomiarowych

Kontrola umiejetnosci formutowania zwiezte;,
poprawnej merytorycznie i logicznie wypowiedzi
na za dany temat zwigzany z problemami fizyki,
astronomii i zagadnieniami interdyscyplinarnymi

NSA 05

Obserwacja na zajeciach (ocena samodzielnosci
w wykonywaniu zadan, celowo$ci podejmowa-
nych dziatan, oryginalno$ci rozwigzan, aktywno-
$ci W pracy w zespole, wspdlpracy z cztonkami
zespolu podczas realizacji projektow zespoto-
wych)

Praca wykonana na zajg¢ciach

Sprawdziany

Kolokwia

Sprawozdania z opracowywanych problemow,
Testy sprawdzajace

Projekty

Projekty zespotowe realizowane w ramach labora-
toriow

NSA U07

NSA 02

Kolokwium
Obserwacja aktywnosci na zaj¢ciach
Egzamin pisemny

NSA_U08

NSA 02

Kolokwium
Obserwacja aktywnosci na zajgciach
Egzamin pisemny

NSA_U09

NSA 01

Prace pisemne

Wypowiedzi ustne

Prezentacje multimedialne

Aktywizujace zadania

Roézne formy pracy twoérczej (schematy, plansze,
wykresy, praktyczne zestawy do§wiadczalne)
Prace grupowe teoretyczne lub doswiadczalne
(udziat w realizacji projektu lub zadania krotkofa-
lowego)

Prezentacja nowych rozwigzan problemow (upo-
gladowione wypowiedzi)

Sprawozdania z wycieczek tematycznych

NSA U10

NSA 03

Ocena postawy na zaj¢ciach
Ocena udzialu w konsultacjach
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Prace domowe (sprawdziany)
Kolokwia
Egzamin pisemny

NSA Ull

NSA 06

Pisanie raportu

Stuchanie réznorodnych wypowiedzi

W nawigzaniu do omawianych zagadnien za zaje-
ciach; ¢wiczenie rozumienia tekstu ze stuchu

Z nagran dotaczonych do podrecznika
Zachecanie do stuchania tekstow oryginalnych
(angloje¢zyczne serwisy informacyjne, filmy

w wersji oryginalnej

Odpowiadanie na pytania lektora; wypowiadanie
si¢ na zadany temat na zajg¢ciach: ¢wiczenie krot-
kiej spontanicznej wypowiedzi i tworzenie dtuz-
szej przygotowanej wypowiedzi

NSA U12

NSA 02

Sprawdziany pisemne (testy wyboru jednokrotne-
go, testy wyboru wielokrotnego,

testy uzupeltnien, zestawy zadan o zréznicowanym
stopniu trudnosci, sprawdziany, podczas ktorych
mozna wykaza¢ umiejetnosci korzystania

z samodzielnie zgromadzonych informacji oraz
sporzadzonych notatek i konspektow, w celu roz-
wigzywania problemow, sprawdziany umiejetno-
$ci studiowania tekstu)

Kontrola umiejetnosci eksperymentalnej pracy
(planowanej i wykonywanej indywidualnie lub
grupowo), analizowania i dokumentowania ich
wynikow (sporzadzania wykresow, diagramow),
szacowania niepewnosci pomiarowych

Kontrola umiejetnosci formutowania zwigzte;j,
poprawnej merytorycznie i logicznie wypowiedzi
na za dany temat zwigzany z problemami fizyki,
astronomii i zagadnieniami interdyscyplinarnymi

NSA 05

Obserwacja na zaj¢ciach (ocena samodzielnosci
W wykonywaniu zadan, celowosci podejmowa-
nych dziataf, oryginalno$ci rozwigzan, aktywno-
$ci W pracy w zespole, wspotpracy zZ cztonkami
zespotu podczas realizacji projektow zespoto-
wych)

Praca wykonana na zajeciach

Sprawdziany

Kolokwia

Sprawozdania z opracowywanych problemow,
Testy sprawdzajace

Projekty

Projekty zespotowe realizowane w ramach labora-

toriow

Kompetencje spoteczne

NSA K01

NSA 01

| Rozwiazywanie zadan problemowych

18




NSA 02 Obserwacje i ocena umiej¢tnosci praktycznych
NSA 03 Prezentacje w formie ustnej, audiowizualnej lub
NSA 04 elektronicznej
NSA 05 Ocena zaangazowania W dyskusji
NSA 06
NSA 01
’ Egi—gi Testy kompetencyjne
NSA K02 NSA 04 Case spudy _
NSA 05 Portfolia kompetencyjne
NSA 06
NSA 01
NSA 02
NSA K03 NSA 03 Obserwacje i ocena umiej¢tnosci praktycznych
NSA 04
NSA 05
NSA 01
NSA 02
NSA K04 NSA_OS Rozwiqzyyva_nie zadan problemowych
- NSA 04 Obserwacje i ocena umiejgtnosci praktycznych
NSA 05
NSA 06
NSA 01 Ocena zaangazowania W dyskusji
NSA KO05 NSA 02 Rozwiagzywanie zadan problemowych
- Obserwacje i ocena umiej¢tnosci praktycznych

Matryca efektow ksztatcenia dla studiow

Symbol efektu
ksztalcenia
dla studiow

Kod modutu ksztalcenia w ramach,
ktérego sa osiggane efekty ksztalcenia dla studiow

NSA 01

N < )
(=] (=) =]

NSA 06

NSA W0l

NSA W02

NSA W03

NSA
+|+|+| NSA_03

NSA

NSA

NSA W04

NSA W05

+

NSA W06

NSA W07

+

NSA W08

NSA W09

NSA W10

NSA W11

NSA W12

NSA W13

+ 4|+ +|+

NSA W14
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NSA UO01

NSA U02

NSA U03

NSA U04

+ |+ |+ +

NSA UO05

NSA U06

NSA U07

+

NSA U08

NSA U09

NSA U10

NSA Ull

NSA UI2

NSA K01

+

NSA K02

NSA K03

NSA K04

+ |+ |+ |+

+ |+ |+ |+

+ |+ [+ + |+

NSA K05

+ |+ |+

++ |+ ]+ +|+

Brak mozliwosci weryfikacji pozaformalnych i nieformalnych efektow uczenia si¢ (Kur-
sy, doswiadczenie zawodowe, samodzielne uczenie si¢) | wlaczania ich w osiggnigte
efekty ksztalcenia wlasciwe dla programu studiow.

Brak segmentow programu (kursy) opatrzonych osobnym certyfikatem poszukiwanym
na rynku.

Wymagania dotyczace umiejetnosci porozumiewania si¢ W jezykach obcych: jezyk an-
gielski na poziomie B2 lub na poziomie Bl z elementami jezyka technicznego wedlug
ESOKJ.

Praktyki nie sg przewidziane. Studia sg studiami o charakterze teoretycznym i nie ma
uzasadnienia jakakolwiek forma praktyki.

Praca dyplomowa nie jest przewidziana. Studia sg studiami o charakterze teoretycznym
i nie skutkujg kwalifikacja pelng, stad nie ma uzasadnienia jakakolwiek forma pracy
dyplomowej.

Egzamin dyplomowy nie jest przewidziany. Studia sg studiami o charakterze teoretycz-
nym i nie skutkujg kwalifikacja petna, stad nie ma uzasadnienia jakakolwiek forma eg-
zaminu dyplomowego.

8. Podsumowanie

Studia pomostowe majg za cel wyrownywanie szans na studia pierwszego stopnia
w najlepszych uczelniach technicznych maturzystom, ktorych dotychczasowe niskie pro-
centowe wyniki edukacyjne uniemozliwiaty podjecie studiow na PW. Zagrozeniem dla
realizacji studiow pomostowych jest obnizajaca si¢ liczba kandydatow na studia, ktora
powoduje, ze wobec utrzymujacej si¢ podazy miejsc na studiach szans¢ na studiowanie na
wyzsze] uczelni majg kandydaci 0 coraz gorszych wynikach matury. Stopniowo
W kolejnych latach coraz wiecej akademickich uczelni technicznych przyjmuje kandyda-
tow W ogole nie wyznaczajac limitu punktéw kwalifikacyjnych lub obnizajac progi punk-
towe. Rosnie takze liczba oferowanych miejsc na kierunkach technicznych realizowanych
w panstwowych wyzszych szkotach zawodowych. Studia pomostowe sg studiami wyrow-
nujagcymi szanse, ale szanse na poziomi elitarnym i znajda zainteresowanie wsrod kandy-
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datéow nie tyle w ogdle chcacych studiowaé, ale takich, ktorych ambicja jest studiowanie
na okreslonej uczelni i Kierunku. Studia pomostowe sg takze szansg na kontynuowanie
studiowania dla tych studentéw, ktorzy mimo dostania si¢ na studia W pierwszym roku
nauki dochodzg do wniosku, Ze nie uda si¢ im ukonczy¢ zaliczy¢ pierwszego roku stu-
diéw z powodu brakéw z przedmiotow podstawowych.

Zakres tematyczny studiow pomostowych Nauki Sciste Matematyka Fizyka Chemia nie
jest powigzany z zadnym z kierunkéw studiow technicznych zawiera jedynie wyselekcjo-
nowane efekty ksztalcenia na 6 poziomie PRK w obszarze nauk technicznych, ale jedno-
cze$nie studia na 6 poziomie sg prosta kontynuacjg studiow na 5 poziomie, studia te
obejmuja bowiem wylacznie ksztatcenie ogdlne, bez komponentu edukacji zawodowe;.
Studia na 5 poziomie stanowig baz¢ do ksztalcenia na roznych kierunkach na 6 poziomie
PRK — takze na kierunkach do$¢ odlegtych tematycznie od kierunku studiow na 5 pozio-
mie. Efekty ksztalcenia osiggnigte na studiach pomostowych sg w zakresie matematyki,
algebry liniowej i fizyki tozsame z efektami osigganymi na pierwszym i drugim semestrze
studiow w PW i powinny zostaé¢ potwierdzone bezwarunkowo przez wydzialowe komisje
ds. potwierdzania efektow uczenia si¢ osobom ubiegajacym si¢ o przyjecie na studia
pierwszego stopnia.

W projekcie studiow pomostowych Nauki Sciste Matematyka Fizyka Chemia nie zostaty

uwzglednione dwa efekty ksztatcenia to jest:

— P5U_W Zna i rozumie réznorodne uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci,

— P5S_WK Zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne i inne skutki r6znych ro-
dzajow dzialan zwigzanych z nadang kwalifikacja.

Efekty te wigza si¢ dzialalnoscig gospodarcza zwiagzang z nadawang kwalifikacje, na stu-

diach teoretycznych o charakterze ogolnoksztatcagcym efektow takich uczestnik nie jest w

stanie osiagna¢, gdyz nie mieszcza si¢ one w celu przy§wiecajacym realizacji tych stu-

diow.
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