Proponowany uktad opisu programu ksztatcenia
na poziomie 5 Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK)

Metryczka:
e Nazwa kierunku studiéw/programu ksztalcenia - TELEINFORMATYKA
e Nazwa kwalifikacji (tu otwarty konkurs ) - TECHNOLOG (SPECJALISTA) -
TELEINFORMATYK
e Profil - Praktyczny
e Obszar nauk - TECHNICZNYCH
e Nazwa uczelni — PWSZ im. H. Cegielskiego w Gnieznie

e Skiad zespotu opracowujacego program:
Andrzej URBANIAK, Zbigniew SZYMANSKI

Uzasadnienie przygotowania programu ksztalcenia na poziomie 5 w uczelni:

e Analiza wyboru zakresu/tematyki kierunku, a w niej:

o Cele programu: np. pomoc w uzupetnieniu brakéw z poziomu 4, pomoc w
dostaniu si¢ na poziom 6, uzyskanie konkretnego zawodu (dyplomowany
technik? specjalista?)

Program zostat przygotowany z uwzglednieniem dwoch zasadniczych celow:

1. uzyskanie wiedzy 1 umiejetnosci wystarczajacych do wykonywania zadan zwigzanych
z budowa 1 eksploatacja sieci teleinformatycznych (absolwenci uzyskuja dyplom
technologa — teleinformatyka);

2. przygotowanie do podjecia studiow inzynierskich (licencjackich) w zakresie
informatyki, elektroniki i telekomunikacji (na poziomie 6) lub innych z obszaru nauk
technicznych, pod warunkiem uzyskania S$wiadectwa dojrzatosci.

Struktura programu pozwala na podjecie studiow na poziomie 6 po ukonczeniu | roku z
mozliwo$cig uznania uzyskanych efektow ksztalcenia, a w konsekwencji skrocenia czasu
studiowania na wybranym kierunku studiow I stopnia (licencjackich, inzynierskich).

Studia 4 semestralne, w tym 3 pelne semestry zaje¢ na uczelni (wyklady, ¢éwiczenia,
laboratoria) oraz 3 miesi¢czna praktyka zawodowa w przedsigbiorstwie starannie wybranym
o profilu zgodnym z kierunkiem ksztalcenia .

e Zapotrzebowanie rynku pracy (szerzej otoczenia spotecznego) na absolwentow 5
poziomu (tu miejsce na uzasadnienie poprzez badanie srodowiska uczelni w tym
rynku pracy), np:
o Zaktady pracy — zapotrzebowanie, opinie

Opracowano ankiet¢ dla przedsigbiorstw, z ktorymi uczelnia wspotpracuje 1 ktorych
przedstawiciele sg cztonkami Konwentu Uczelni. W pi§mie przewodnim wyjasniono ideg
wprowadzenia 5 poziomu ksztatcenia, jego podstawowe cele i oczekiwane efekty. Do pisma
dotaczono szkic programéw proponowanych do realizacji.
W ankiecie postawiono 3 pytania ogélne i 1 szczegdtowe. Pytania ogdlne:
Pytanie 1: Dane firmy: rodzaj dziatalnos$ci; liczba zatrudnionych osob
Pytanie 2: Czy ideg¢ ksztalcenia na 5 poziomie uwazaja Panstwo za trafiong?
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Pytanie 3: Czy z punktu widzenia Panstwa firmy proponowane specjalnosci bylyby dla
Panstwa przydatne, cenne?
Pytanie szczegotowe:
Prosze wskazanie umiejetnosci, ktore sg niezbedne pracownikom Panstwa firmy z zakresu:
Mechaniki; Inzynierii i ochrony $rodowiska, Transportu i logistyki, Informatyki,
Elektroniki i telekomunikacji
Z punktu widzenia badan nad 5 poziomem istotne s odpowiedzi na pytania ogolne.
Uzyskano zwrot 5 ankiet wypelionych przez przedstawicieli przedsigebiorstw zatrudniajgcych
ponad 50 osob oraz kilka odpowiedzi telefonicznych. Wszystkie odpowiedzi potwierdzaja
trafno$¢ idei z uzasadnieniem, ze kreuje poszukiwanych na rynku specjalistow (4) oraz ze
daje dodatkowa $ciezke zawodowa pozwalajaca szybko i skutecznie znalez¢ prace (1). Dla 3
respondentéw proponowane specjalnosci byly interesujgce, natomiast 2 nie wyrazito swej
opinii (byly to firmy o profilu mechanicznym).
Wypowiedzi na pytanie szczegélowe wskazywaly interesujace dla firmy specjalnosci.

Uczelnia planuje wykorzysta¢ te informacje w projektowaniu kolejnych programéow.

o Urzad Miasta, Starostwo — opinie
Przedstawiciele wladz uczelni brali udziat w spotkaniach zorganizowanych z inicjatywy
uczelni, wtadz samorzadowych oraz przedsiebiorstw, na ktorych wskazywano na zasadnos¢
wprowadzenia ksztalcenia posredniego migdzy poziomem ponadgimnazjalnym a studiami
wyzszymi.  Zaprezentowane przez przedstawicieli PWSZ propozycje wprowadzenia
ksztatcenia na poziomie 5 spotkaly si¢ z pelnym poparciem. Ze strony przedsi¢biorstw padty
rowniez deklaracje wsparcia sprzetowego i kadrowego (ksztatcenie na profilu praktycznym).

o Opinie dyrektorow szkoét Srednich, najpierw akcja info
Ze wzgledu na okres wakacyjny nie przeprowadzono specjalnej akcji informacyjnej
zaprezentowano jedynie koncepcje ksztalcenia na 5 poziomie na spotkaniu z dyrektorami
szkot ponadgimnazjalnych. Rozmowy pozwolity na dobdr takich kierunkow ksztatcenia, ktore
stanowilyby kontynuacje¢ ksztalcenia w klasach profilowanych (m.in. klasy o profilu
informatycznym, bezpieczenstwa, geodezyjno-srodowiskowym, mechatronicznym). .

o Inne

W przygotowaniu programow uwzgledniono rdéwniez opinie osoOb znajacych glownie
srodowisko zawodowe miasta i okolicy. Wskazywano na duza liczb¢ matych i $rednich
przedsigbiorstw borykajacych si¢ z podstawowymi problemami informatyzacji procesOw
zarzadzania.

Proponowana struktura opisu programu ksztalcenia:

1. Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach) z krotkim uzasadnieniem

Kierunek TELEINFORMATYKA miesci si¢ w obszarze nauk technicznych i1 zwigzany
jest kierunkami: informatyka, elektronikg i telekomunikacja. Intensywny rozwdj informatyki i
telekomunikacji wymusza ksztalcenie specjalistow gotowych do podejmowania dziatalno$ci
technicznej w zakresie wykonywania 1 eksploatowania sieci teleinformatycznych.
Uzasadnieniem do podjecia tego kierunku jest obserwowany ciagly wzrost liczby studentow
informatyki 1 telekomunikacji podejmujacych dzialalnos¢ zawodowa w trakcie studiow
(czesto juz po I roku studiéw inzynierskich).

PWSZ w Gnieznie posiada uprawnienia do ksztalcenia w zakresie kierunkow:
INFORMATYKA oraz ELEKTRONIKA i TELEKOMUNIKACJA. Tresci realizowane na
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tych kierunkach zapewniajg uzyskanie efektow przewidzianych w opisie Krajowych Ram
Kwalifikacji dla proponowanych kierunkéw ksztatcenia. .

2. Profil studiéw z krétka interpretacja, co ten profil oznacza w kontekscie proponowanego
kierunku.

Przyjety profil PRAKTYCZNY ksztalcenia jest odpowiedzig na oczekiwania pracodawcow,
ktorzy jednoznacznie wskazujg na zapotrzebowanie absolwentow majacych podstawowe
umiejetnosci praktyczne w zakresie realizowanego kierunku ksztalcenia. W programie
przewiduje si¢ minimum 3 miesigce praktyk zawodowych $cisle zwigzanych z budowa i
eksploatacja sieci teleinformatycznych.

Dziatalno$¢ absolwentow zwigzana bedzie z coraz powszechniej stosowanymi sieciami
szerokopasmowymi realizowanymi na bazie $wiattowodow wymagajacymi specjalizowanych
dziatan wykonawczych i eksploatacyjnych, zaréwno sprzetowych jak i programowych.

3. Cel studidow - celem studiow jest: [tu ogolna charakterystyka zwigzana z charakterem
programu na 5 poziomie wg interpretacji uczelni]

e przekazanie wiedzy w nast¢pujacych zakresach:
W konstrukcji programu przyj¢to zatozenie przekazania niezbgdnej wiedzy podstawowe;j

oraz starannie wyselekcjonowanej wiedzy z takich dziedzin jak informatyka,
telekomunikacja 1 elektronika. Zasada wyboru tresci ksztalcenia wynika z dwoch istotnych
celow. Pierwszym z nich jest przygotowanie specjalisty w zakresie kierunku ksztatcenia z
dobrym przygotowaniem praktycznym. Drugim celem jest spetnienie wymogow ksztatcenia
wstepnego na poziomie 6, ktére umozliwi absolwentowi ewentualng kontynuacje ksztalcenia
na studiach inzynierskich z mozliwos$cig uznania uzyskanych efektéw w ramach 5 poziomu
ksztatcenia.

W programie wprowadzono réwniez wybrane zagadnienia z obszaru nauk humanistycznych
(filozofia, socjologia, prawo, etyka)

e wyrobienie umiejetnosci — ogolnie (szczegdty w opisie kierunkowych efektow
ksztatcenia)
Zawodowe:
potrafi wykorzysta¢ efektywnie wiedze z zakresu budowy sieci teleinformatycznych,
potrafi konfigurowa¢ podstawowe oprogramowanie do obstugi sieci,
potrafi wykonywac¢ podstawowe czynnosci eksploatacyjne w odniesieniu do sieci
teleinformatycznych.

Komunikacyjne: potrafi przedstawia¢ 1 argumentowac wtasne stanowisko
Organizacyjne: organizowac swoja prace 1 uczestniczy¢ aktywnie w pracach zespotu
Edukacyjne: potrafi oceni¢ swojg wiedze 1 umiejetnosci oraz organizowac¢ nauke wlasng

e uksztattowanie absolwenta o nast¢gpujacych cechach: (,,sylwetka absolwenta™):



Absolwent jest przygotowany do podjecia pracy w przedsiebiorstwach realizujacych
nowe projekty sieci teleinformatycznych oraz prowadzacych ecksploatacj¢ tych sieci;
przygotowany jest do wykonywania czynnosci serwisowych i konserwacyjnych sieci; potrafi
podja¢ naprawe uszkodzen sieci ze specyfikacjg opracowang przez zespot diagnostyczny.

Absolwent jest przygotowany zarOwno teoretycznie jak i praktycznie do podjecia pracy w
zakresie projektowania 1 utrzymania sieci teleinformatycznych o zréznicowanej jakosci
obstugi, potrafi lokalizowaé¢ i usuwaé podstawowe zrodla probleméw w sieciach a takze
zadbac o podstawowe procedury zwigzane z bezpieczenstwem sieciowym. Moze podja¢ prace
w przedsigbiorstwach realizujagcych nowe projekty sieci teleinformatycznych oraz
prowadzacych eksploatacje tych sieci.

e absolwent jest przygotowany do kontynuowania ksztatcenia na 6 poziomie
Polskiej Ramy Kwalifikacji

Absolwent moze podja¢ decyzje o przerwaniu ksztatcenie po I roku studidw i
rozpoczeciu studiow w ramach Poziomu 6 (licencjackich, inzynierskich) od I semestru (pod
warunkiem posiadania $wiadectwa dojrzatosci) z mozliwoscig zaliczenia wybranych
moduléw dydaktycznych wskazanych przez uczelni¢ (w zaleznosci od kierunku studiéw).

Absolwent po ukonczeniu ksztatcenia i uzyskaniu swiadectwa dojrzatosci moze podjaé
studia na kierunkach INFORMATYKA Ilub ELEKTRONIKA i TELEKOMUNIKACJA
(wzglednie pokrewnych) od 3 semestru.

4. Opisy wymagan (deskryptory) uwzglgdniane w opisie programu ksztatcenia: wskazanie, z
ktorego zbioru deskryptorow 5 poziomu PRK korzystano przy opracowaniu programu (z
wlasciwego dla szkolnictwa wyzszego? Dla ksztatcenia zawodowego? Z ich ztozenia?) z
krotkim uzasadnieniem, dlaczego taki wybor.

W opisie programu ksztatlcenia wykorzystano deskryptory charakterystyczne dla 5 poziomu

KRK, gléwnie zawodowe (P5Z ...), w czgsci uniwersalne (PSU _...)

Wybdr zostal podyktowany konieczno$cig uzyskania jednorodno$ci ksztalcenia z
nastawieniem na praktyczne ksztatcenie zawodowe.

Efekty ksztalcenia: szczegdtowe efekty ksztalcenia programu. Objasnienie oznaczen w

symbolach:

K — kierunkowe efekty ksztatcenia

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiej¢tnosci

K (po podkreslniku) - kategoria kompetencji spotecznych

Efekty OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA Symbol

ksztalcenia | Absolwent studiow 5 poziomu na kierunku deskryptora

dla TELEINFORMATYKA 5 poziomu

kierunku

(K)

WIEDZA — absolwent zna i rozumie

K_W01 podstawowe zaleznosci z matematyki i fizyki w zakresie P52 Wz
niezbednym do opisu i rozumienia zjawisk zwigzanych z PSU_W
telekomunikacja oraz informatyka
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K_W02 dziatanie komputera oraz sposob wykonywania programéw | P5Z_WO
1 polecen P5U_W
K_W03 dziatanie lokalnych i rozlegtych sieci komputerowych, podstawy | P5Z_WO
budowy, standardy, architektury i protokoty sieciowe
K_W04 metody i zasady projektowania lokalnych i rozlegtych sieci P5Z_WO
teleinformatycznych
K_W05 algorytmy, protokoty i systemy zapewniajace bezpieczne
przesytanie danych w sieciach komputerowych i P5Z_WO
telekomunikacyjnych. Rozumie zasady tworzenia zasad
bezpieczenstwa dla rozlegtych sieci teleinformatycznych
K_WO06 zasady doboru i konfigurowania urzadzen sieciowych P5Z_ WO
K_W07 wtasciwosci i charakterystyki oraz zasady wyboru mediéw P5Z_WOG
transmisyjnych stosowanych w lokalnych i rozlegtych sieciach
teleinformatycznych
K_W08 zasady budowania baz danych i tworzenia aplikacji sieciowych P5U_W
P5Z_WO
K_W09 trendy rozwojowe w zakresie technologii sieci lokalnych i P5Z_ WO
rozlegtych P5U_W
K_W10 zasady konstruowania sieci pakietowych ze zréznicowang P5U_W
jakoscig obstugi P5Z_WO
K W11 zasady etyczne obowigzujace w dziatalnosci zawodowej P5Z WT
P5U_W
K_W12 podstawowe zasady prowadzenia dziatalnosci gospodarczej P5Z_ WT
P5Z_WO
UMIEJETNOSCI — absolwent potrafi
K_U01 interpretowad opisy techniczne projektéw sieci P5Z_Ul
K_U02 przygotowaé w jezyku polskim lub angielskim dobrze P5Z_Ul
udokumentowany projekt sieci lokalnej lub rozlegtej P5Z_UO
K_U03 przygotowaé w jezyku polskim lub angielskim prezentacje ustng | PSU_U
dotyczacy szczegdtowych zagadnien dotyczacych opracowanego | P5Z_UO
projektu sieci lokalnej lub rozlegtej
K_U04 rozwigzywac ztozone zadania zwigzane z doborem i P5Z_Ul
parametryzacja urzadzer sieciowych P5Z_UO
P5U_U
K_U05 pisa¢ uzyteczne programy w wybranym jezyku programowania P5Z_UO
P5U_U
K_U06 dobra¢ media i zrealizowa¢ potgczenia sieciowe miedzy P5Z_UN
poszczegdlnymi weztami P5Z_UO
K_U07 skonfigurowaé urzadzenia sieciowe i uruchomié lokalng sieé P5Z_UO
komputerowa P5Z_UN
K_U08 przygotowac opracowanie dotyczace wdrozenia polityk P5Z_UO
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bezpieczenstwa w urzgdzeniach sieciowych P5Z_UN
K_U09 formutowaé odpowiednie podstawowe wymagania dla sieci P5U_U
obstugujacych strumienie ruchu o zréznicowanej jakosci obstugi | P5Z_UO
z zastosowaniem normalizacji rozwigzan technicznych w zakresie
sieci pakietowych autorstwa miedzynarodowych i krajowych
organizacji standaryzacyjnych (IETF, IEEE, ETSI, ITU-T, 3GPP)
K_U10 zgodnie z instrukcjg testowac rézne rodzaje sieci P5Z_UI
P5Z_UO
K_U11 oceniaé¢ wiasne kompetencje zawodowe oraz planowac i P5Z_UU
realizowaé samoksztatcenie
K_U12 prowadzi¢ dokumentacje realizowanych zadan P5Z_UI
K_U13 wspotpracowac z klientami i kooperantami P5Z_UO
KOMPETENCJE SPOLECZNE — absolwent jest gotéw do:
K_KO01 samodzielnego dziatania zawodowego oraz do pracy w zespole P5U_K
P5Z_KW
K_KO02 przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki swoich dziatan P5Z_KO
P5U_K
K_KO03 przestrzegania obowigzujgcych zasad dziatalnosci zawodowe;j P5U_KP
oraz przepisOw bezpieczenstwa
K_K04 uwzgledniania szerokiego kontekstu ekonomicznego i P5Z_KO
spotecznego w dziatalnosci zawodowe;j

6. Opis wymagan dla poziomu 5 PRK i ich realizacja przez szczegdtowe efekty ksztalcenia

programu studiow 5 stopnia na kierunku ,, TELEINFORMATYKA” .

Symbol Wymagania 5 poziomu PRK Efekty ksztalcenia
deskryptora dla kierunku
: TELEINFORMA

5 poziomu TYKA

WIEDZA — absolwent zna i rozumie
wybrane fakty, obiekty i1 zjawiska oraz dotyczace ich K_W01; K_W02;
metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy | K_WQ09; K_W10;
nimi z zakresu podstawowej wiedzy ogolnej tworzacej K_W11

PSU_W podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegotowej - wlasciwe dla programu
ksztalcenia TELEINFORMATYKI

P5Z_WT zasady prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej K_W10; K_W11
zasady etyczne obowigzujace w dziatalno$ci zawodowej

P52_Wz wybrane teorie wyjasniajace zjawiska i procesy K_W01

odnoszace si¢ do dziatalnosci w zakresie teleinformatyki

6




P5Z_WO metody i technologie stosowane w teleinformatyce K_W02; k_W03,
rozwigzania organizacyjne w dziatalno$ci zawodowe] K_W04, K_W05,
K_W06, K_W07,
K_W08, K_W09
K_W10; K_W12
UMIEJETNOSCI — absolwent potrafi
wykorzystywaé posiadang wiedze - rozwigzywac K_U03; K_U04;
umiarkowanie ztozone i nietypowe problemy i wykonywac K U111 ...
zadania w zmiennych i nie w pelni przewidywalnych B
PSU_U warunkach poprzez:
* wlasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich pochodzacych
* dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w tym
technik informacyjno-komunikacyjnych (ICT)
uczy¢ si¢ samodzielnie
PSZ_Ul dokonywa¢ analizy prowadzonej dziatalnosci zawodowej | K_UO01, K_U02;
prowadzi¢ dokumentacje wymagang w dziatalnosci K_U04, K_U10,
zawodowej K_U10
sledzi¢ rozwdj we zakresie teleinformatyki
P5Z_UO wykonywa¢ zadania w zmiennych i nie w pelni K_U02, K_U03;
przewidywalnych warunkach K U04, K U05,
oceniac¢ przebieg i efekty dzialalnosci zawodowej K_U06, K_U07,
zarzadzac¢ obiegiem informacji zwigzanych z dziatalnos$cia K_U08; K_U09,
zawodowa K_U10, K_U13,
PSZ_UN dobiera¢ metody, technologie, procedury i materiaty K_U06, K_U07,
K_U08
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
podejmowania podstawowych obowigzkoéw spotecznych | K_KO01, K_K03
samodzielnego dziatania i wspotdziatania w zespole
Pel K oceniania swoich dziatah oraz zespotow, ktorymi kieruje
PSZ_KP przestrzegania obowiazujacych zasad dziatalnosci K_KO03
zawodowej
PSZ_KW dbatosci o wiasciwe relacje w srodowisku zawodowym K_KO01
PSZ_KO przyjmowanie odpowiedzialnosci zawigzanej z K_K02
dziatalnoscig zawodowa K_K04

promowanie etyki zawodowej
uwzglednianie kontekstu ekonomicznego i spotecznego

7. Inne charakterystyki

e (Czas trwania studidw i przypisana liczba ECTS.
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Studia 4 semestralne, w tym 3 semestry zajec¢ na uczelni (wyktady, ¢wiczenia, laboratoria)
oraz 3 miesigce praktyki zawodowej w przedsiebiorstwie o starannie wybranym o profilu
zgodnym z kierunkiem ksztatcenia.

Liczba uzyskanych punktow ECTS: 4 semestry x 30ECTS = 120 ECTS

e Program i plan studiéw: lista zaje¢ dydaktycznych i ich krotki opis zawierajacy:

o Nazwe zajeé, ich wymiar w godzinach i ECTS-ach,

Efekty ksztalcenia uzyskiwane w trakcie zaj¢¢ (maksymalnie 6)
Forme ich prowadzenia stosowna do charakteru efektow ksztatcenia
Metode weryfikacji uzyskania efektow przez studenta
Wzorzec sylabusu

0 O O O

Program studiéw na kierunku Teleinformatyka

Teleinformatyka

Semestr 1
Lp. Przedmiot Egz W C L P ECTS Suma Podst Kier
1 Matematyka - repetytorium 15 | 45 3 60 X
2 Matematyka - analiza E 30 | 30 5 60 X
3 Matematyka - algebra 15 | 15 3 30 X
4 Fizyka E 30 30 5 60 X
5 Technologia informacyjna 15 2 15 X
6 Podstawy programowania E 15 45 5 60 X
7 Wybr.zagadnienia z
elektrotechniki i elektroniki E 30 30 5 60 X
8 Jezyk angielski 30 1 30 X
9 Wychowanie fizyczne 30 1 30 X
10 Szkolenie BHP 4 - 4 X
11 Szkolenie biblioteczne 4 - 4 X
143 150 120 O 413
Razem
godz.: 413
Semestr 2:
Lp. Przedmiot Egz W C L P ECTS Suma Podst Kier
1 Wprowadzenie do sieci
komputerowych E 30 30 4 60 X
2 Ustugi w sieciach
pakietowych 15 15 3 30 X
3 Podst. teletransmisiji i
technika swiattowodowa E 30 | 15 | 15 5 60 X
4 Routing w sieciach IP E 20 30 4 50 X
5 Podstawy przetaczania w
sieciach IP E 20 30 4 50 X
6 Technologie sieci
rozlegtych i dostepowych E 30 30 5 60 X
7 Bazy danych 15 30 3 45 X
8 Jezyk angielski 30 1 30 X
9 Wychowanie fizyczne 30 1 30 X
Razem Caly
godz.. 415 rok: 60




I

Semestr 3:
Lp. Przedmiot Egz W C L P ECTS Suma Podst Kier
1 Sieci VPN E 30 30 | 15 6 75 X

2 Wprowadzenie do bezpie-
czenstwa sieci komputer. 30 30 5 60 X
3 Programowanie w Javie 30 30 5 60 X
4 Kryptografia i bezpieczne
protokoly sieciowe E 30 30 5 60 X
5 Jakos¢ obstugi w sieciach
pakietowych E 30 15 15 5 60 X
6 Programowanie w C# 15 30 4 45 X
165 0 165 30 360
Razem
godz.: 360
Semestr 4:
Przedmiot
1 PRAKTYKA 480 12 480 X
2 Przygotowanie do
egzaminu 8 0 X
3 Pracownia problemowa 30 6 30 X
4 Etyka zawodowa 15 2 15 X
5 Podstawy prowadzenia
dzialalnosci gospodarczej 15 2 15 X
30 0 30 480
Razem Caly
godz.: 540 rok:
Godzin dydaktyki: - Praktyka zawodowa 480 12tyg.




Matryca pokrycia efektow kierunkowych programu przez efekty ksztalcenia przypisane do
poszczegblnych zajec.
Numeracja przedmiotow wedtug programu studiow

Przedmioty podstawowe Przedmioty kierunkowe

Semestr 1 Semestr 4 Semestr 2 Semestr 3

Przedmiotl| 1 | 2 |3 |4|5|6|7|8|9|10|11|1|3|4|5|1|2|3|4(5(6[|7[8|9|1|2|3|4|5|6

WIEDZA

K_wo01 + |+ |+ + +

K_Wo02 + |+ + +

K_wo03

K_W04 + 5

K_WO05

+ |+ |+ |+
+ |+ |+ [+

K_Wo06

+ |+ |+ |+ |+

K_W07 + + 5

K_W08 + + +

K_WO09 + + |+ + | + + |+ |+ + | + +

K_W10 + +

K W11 +

K_W12 + +

UM.

K_Uu01

K_U02

K_U03

+ |+ |+ [+

K_U04

K_U05 +

K_U06 + + +

+ |+ |+ |+ |+ [+ ]|+
+
+
+
+
+

K_U07

K_U08 + + | + +

K_U09 + + + + |+ |+ + +

K_U10 + | + +

K_U11 + +

K_U12 +

+ |+ |+ |+

K_U13

KWAL.

K_K01 +

K_K02

K_K03 +

+ |+ [+ |+
+ |+ [+ |+
+ |+ [+ |+

K_K04

e Mozliwosci weryfikacji efektow uczenia si¢ zdobytych poza szkolnictwem wyzszym
(kursy, dos$wiadczenie zawodowe, samodzielne uczenie si¢) i wigczania ich w
osiggnigte efekty ksztatcenia wlasciwe dla programu studiow.

Proponowany program daje mozliwo$¢ uznania efektow uczenia si¢ poza szkolnictwem
wyzszym zgodnie z przyjeta w uczelni uchwata Senatu nr 281/2015 ,,Zasady potwierdzania
efektow uczenia si¢”

e Segmenty programu (kursy) opatrzone osobnym certyfikatem poszukiwanym na
rynku; segmenty programu zwigzane z konkretnymi kwalifikacjami zawodowymi.
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W proponowanym programie uwzgledniono tresci, ktore pozwalajg na ubieganie si¢
absolwentéw o okreslone uprawnienia zawodowe w formie certyfikatow: np. , HCNA —
Huawei Certified Network Associate, CompTIA Network+, CompTIA+, CISCO

e Wymagania dotyczace umiejetnosci porozumiewania si¢ w jezykach obcych np.:
- jezyk angielski na poziomie co najmniej Bl
- jezyk obcy — opcjonalnie

e Praktyki
- praktyka w wymiarze 3 miesigcznym (480 godzin)
Praktyka w projektowanym kierunku ksztalcenia jest niezbedna réwniez zgodnie z sugestia
przysztych pracodawcow. Ponizej przedstawiono gldwne zalozenia realizacji praktyk.

Praktyka zawodowa
1. Wprowadzenie
Program studiéow przewiduje praktyki zawodowe w wymiarze 12 tygodni (480 godzin),

realizowane w czasie trwania semestru IV. Praktyka powinna by¢ zaliczona na oceng

2. Miejsce odbywania praktyki

Praktyka zawodowa jest bardzo waznym elementem programu studidow na 5 poziomie.
Powinna ona umozliwi¢ wykorzystanie zdobytej na pierwszych trzech semestrach wiedzy,
utrwali¢ zdobyte umiejetnosci 1 rozwing¢ nowe, sprawdzi¢ zdobyte kompetencji spoleczne,
pozwoli¢ studentowi sprawdzi¢ si¢ na stanowisku pracy. Dlatego wybor miejsca praktyki
powinien by¢ staranny, pierwszenstwo powinny mie¢ wiodgce, nowoczesne przedsigbiorstwa
typu operatorskiego, projektowego, ustugowego, projektujace, wdrazajace, eksploatujace lub
serwisujace nowoczesne sieci teleinformatyczne. Podkresli¢ trzeba wazng role zaktadowego

opiekuna praktyk.

3. Zakres praktyki

Praktyke musi poprzedzi¢ odpowiednie szkolenie BHP. Zaleca sig, azeby student pracowat w
przedsigbiorstwie na zasadach ogolnie obowigzujacych innych pracownikéw. Preferowany
jest udzial w realizacji wspdlnych zadan 1 projektow przez studentow 1 pracownikoOw np.
analiz, pomiaroOw, opracowan. Wskazany jest udzial w warsztatach, szkoleniach itp.
powadzonych przez kadre inzynierska przedsigbiorstwa. Preferowana tematyka praktyk to:

e Rozwoj, wdrazanie, konfiguracja, utrzymanie i optymalizacja sieci teleinformatyczne;j
1 ustug internetowych

¢ Administracja urzadzeniami sieciowymi i serwerami niezb¢dnymi do dziatania sieci
teleinformatycznej 1 ustug internetowych w sposéb zapewniajacy swiadczenie ustug o
oczekiwanej jakosci 1 mozliwie wysokiej dostgpnosci

e Analiza i usuwanie probleméw oraz usterek w pracy sieci teleinformatycznej i
dziataniu ushug $wiadczonych klientom oraz optymalizacja dzialan i konfiguracji
eliminujacych ponowne wystgpowanie problemow

e Przygotowywanie oraz rozbudowa narzedzi i programéw do monitoringu, diagnostyki
1 zarzadzania siecig teleinformatyczng i ushugami internetowymi
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e Projektowanie i instalacja infrastruktury sieciowej oraz urzadzen sieciowych,
uruchamianie, pomiary teletransmisyjne (ré6zne media 1 sygnaty), diagnostyka,
utrzymanie

e Nadz6r i wykonywanie napraw sieci Szkieletowych

Odbycie praktyki powinno pozwoli¢ studentom na uzupetnienie wiedzy oraz nabycie nowych
praktycznych umiejetnosci i kompetencji potrzebnych na stanowisku pracy przyktadowo
takich jak:

e Znajomo$¢ sieci IP i jej topologii, znajomos$¢ sprzetu sieciowego, oprogramowania i
ustug sieciowych

e Umiejetnosci analityczne oraz umiejetnosci zdobywania i wykorzystywania informacji

e Trafne identyfikowanie problemu i szybkie podejmowanie decyzji, radzenie sobie z
presja czasu

e Projektowanie i integracja systemow bezpieczenstwa, obstuga aplikacji

e Umiejetnos¢ przektadania wiedzy technicznej na wiedzg biznesowa i odwrotnie,
szukanie alternatyw biznesowych

e Otwarto$¢ w szukaniu rdznych rozwigzan dla pojawiajacych sie problemow w
realizacji projektu

e Umiejetnos¢ pracy w zespole, budowanie relacji, planowanie zadan w
czasie/priorytetyzacja, elastycznos¢, kreatywnos¢, odpowiedzialnos¢ itd

4. Sprawozdanie

Sprawozdanie powinno by¢ wnikliwym i obiektywnym opisem przebiegu praktyki i powinno
zawierac:

e Opis ogolny przedsigbiorstwa ( zarys struktury organizacyjnej, przedmiot dziatalnosci,
specyfika)

e Zestawienie wraz z krotka charakterystyka zagadnien, ktére byty przedmiotem
praktyki

o Okreslenie zakresu wiedzy 1 umiejetnosci zdobytych podczas pracy w
przedsigbiorstwie, wlasna ocena ich przydatnosci na rynku pracy

e Wnhnioski, wlasne spostrzezenia i propozycje innowacji mogace mie¢ zastosowanie w
przedsigbiorstwie

Zaktada si¢ weryfikacje efektow ksztatcenia w ramach praktyk w formie zaliczenia praktyki
wspolnie z opiekunem zaktadowym oraz osoba odpowiedzialng z ramienia uczelni.

e Praca dyplomowa (jesli przewidziana) — w obydwu przypadkach potrzebne krotkie
uzasadnienie
o . Jaki charakter?
o lle punktéw ECTS na jej przygotowanie?
Nie przewiduje si¢ wykonywania pracy dyplomowej w formie pisemnego opracowania
zadanego tematu. Praktyczny profil ksztatcenia pozwala na rezygnacje z pracy dyplomowe;j
na rzecz innych form zakonczenia ksztatcenia — przewidziany egzamin koncowy
e Forma i zakres egzaminu dyplomowego, (jesli przewidziany) — w obydwu
przypadkach potrzebne krotkie uzasadnienie
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Przewiduje si¢ egzamin koncowy (dyplomowy) zlozony z dwoéch czgdci: praktycznej i
teoretycznej. W czgsci teoretycznej okreslony zostanie zakres wiedzy zwigzany S$cisle z
kierunkiem ksztalcenia. Cz¢$¢ praktyczna obejmowac bedzie sprawdzenie uzyskania przez
absolwenta umiejetnosci wskazanych w Kierunkowych Efektach Ksztalcenia.

Egzaminy przeprowadza¢ bedzie Komisja powotana przez Rektora ds. studiow.

W programie przewiduje si¢ 8 ECTS na przygotowanie do egzaminu koncowego.

8. Powotanie si¢ na wzorce migdzynarodowe: przy opracowywaniu przyktadowego zbioru
efektow ksztalcenia wzigto pod uwage programy nauczania z nastepujacych osrodkow
akademickich i/lub programow ...

W konstrukcji programéw przyjeto pelng spojnos¢ z elementami programu ksztatcenia

realizowanego w PWSZ w Gnieznie na kierunkach ELEKTRONIKA I

TELEKOMUNIKACJA oraz INFORMATYKA, glownie w zakresie przedmiotow

podstawowych i wybranych kierunkowych., Uwzgledniono réwniez wymagania niezbedne

do uzyskiwania wybranych certyfikatow.

9. Zakres wspolpracy z interesariuszami przy projektowaniu programu ksztatcenia.

Przygotowanie programu ksztalcenia poprzedzono ankieta skierowang do czlonkow
Konwentu Uczelni oraz przedstawicieli innych przedsigbiorstw. Uzyskano cze$¢ wypowiedzi
pisemnych oraz zebrano informacje ustne (szczegétowe omoéwienie zawarto w czgsci
wstepnej dotyczacej uzasadnienie realizacji ksztalcenia na poziomie 5). Tre$¢ ankiety
skierowanej do przedsigbiorstw oraz wybranych szkét zamieszczono w suplemencie. .

10. Krytyczne podsumowanie — problemy zwigzane z projektowaniem i prowadzeniem
studiéw na 5 poziomie PRK:

e Posadowienie programu pomiedzy poziomem 4 i 6 — czy konsekwentne w aspekcie
deskryptorow 1 aspekcie potrzeb interesariuszy?

Zachowana zostata konsekwencja ksztalcenia praktycznego dla obszaru nauk technicznych z

pelng mozliwos$cia realizacji postulatow opisanych w czes$ci wstepnej programu

umozliwiajacych kontynuacj¢ ksztatcenia na poziomie 6. .

e Zakres tematyczny i powigzanie programu ksztatcenia poziomu 5 z programem 6 poziomu

Mozliwosci:

¢ studia 6 poziomu jako prosta kontynuacja studidow 5 poziomu (inaczej: studia 5
stopnia jako wstep do studidow 6 poziomu). Nazwy kierunkdéw na studiach 516
poziomu s3 wowczas jednakowe, a ich zakres tematyczny podobny (z uwzglednieniem
réznic w stopniu zaawansowania i gtebokosci wiedzy oraz stopniu zaawansowania
umiejetnosci).

Przyjeto inne sformutowania w tabeli kierunkowych efektow ksztatcenia umozliwiajace
,blizsze” 1 jednoznaczne okreslenie ich zakresu.

W koncepcji programu zatozono taka samg realizacj¢ kompetencji w zakresie przedmiotow
podstawowych dla ksztatcenia technicznego jaka jest wymagana dla studiow na poziomie 6.
Pozwala to na uznanie uzyskanych osiggni¢¢ w sytuacji przej$cia w trakcie ksztatcenia lub
kontynuacji nauki po ukonczeniu poziomu 5 na studiach inzynierskich (na poziomie 6).

e studia 5 poziomu obejmujace wyraznie Szerszy zakres tematyczny niz studia 6
poziomu, ktore maja tu charakter bardziej specjalistyczny. Studia 5 poziomu stanowig
tu ,baz¢” do ksztalcenia na réznych kierunkach na 6 poziomie PRK - takze na
kierunkach do$¢ odlegtych tematycznie od kierunku studidéw 5 poziomu.
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Raczej odwrotnie, poniewaz zalezy nam ROWNIEZ na przygotowaniu absolwenta do
podjecia pracy!! Program ma charakter dedykowany glownie do kierunkow technicznych i
Scistych.
¢ Problem doboru/dopasowania si¢ do deskryptorow w przypadku, gdy studia 5
poziomu s3 ,,krotkim cyklem” 6 poziomu.
e Warunki rekrutacji / podjecia studidéw 6 poziomu po studiach 5 poziomu z zachowaniem:
o logiki” KRK, tzn. zasady, ze przy przejsciu na wyzszy poziom w strukturze (ramach)
kwalifikacji nastepuje ,,przyrost” kompetencji.
W przypadku podjecia studiow na poziomie 6 nastgpuje jednoznacznie przyrost - gtownie
wiedzy, umiejetnosci teoretycznych oraz kompetencji.

e zapewnieniem ,,otwartos$ci” studiow 6 poziomu dla kandydatow o r6znym charakterze
kompetencji uzyskanych w wyniku ukonczenia studidow 5 poziomu (stworzenie
warunkow sprzyjajacych mobilnosci pionowej).

Opracowany program przygotowuje do podjecia studiow na réznych kierunkach o charakterze
inzynierskim oraz w zakresie nauk $cistych (matematyka, fizyka).

Suplement:
1. Przyklady kart ECTS wybranych modutow
2. Charakterystyka tresci wybranych przedmiotéow kierunkowych
3. Wzér ankiety dla przedsi¢biorstw i szk6l ponadgimnazjalnych
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Zal. 1 Przyklady kart ECTS wybranych modulow

- ~ Paﬁstwowa Wyzsza Szkoia Zav'vo'd(?wa Nazwa modulu/przedmiotu Kod
im.Hipolita Cegielskiego w Gnieznie
{G"_Sy Podstawy teletransmisji i technika

Instytut Elektroniki i

Telekomunikaciji Swiatfowodowa

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Kierunek studiéw Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogolnoakademicki, praktyczny)

Teleinformatyka, Sieci komputerowe praktyczny 1/2

Specjalnos¢ Przedmiot oferowany w jezyku: Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Systemy i sieci teleinformatyczne polskim obligatoryjny

Godziny Liczba punktéw
Wyktady: 30 Cwiczenia: 15 Laboratoria: 15  Projekty / seminaria: 5

Stopien studiow: Forma studiéw Obszar(y) ksztatcenia Podziat ECTS (liczba i %)

(stacjonarna/niestacjonarna) nauki techniczne 5
5 poziom stacjonarne 100%
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy

Jednostka prowadzaca przedmiot: INstytut Elektroniki i Telekomunikacii

Osoba odpowiedzialna za przedmiot / wyktadowca: Lista oséb prowadzacych zajecia:
Dr inz. Zbigniew Szymanskie-mail: Dr inz. Zbigniew Szymanskie-mail:
Zszyman@et.put.poznan.pl zszyman@et.put.poznan.pl
tel.: 61 42 42 942 tel.: 61 42 42 942
Instytut Elektroniki i Telekomunikaciji Instytut Elektroniki i Telekomunikaciji

ul. Ks. S. Wyszynskiego 36, 62-200 Gniezno  ul. Ks. S. Wyszynskiego 36, 62-200 Gniezno

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Podstawowe wiadomosci z zakresu matematyki, fizyki, elektrotechniki oraz

1 Wiedza: elementdw elektronicznych.

Umiejetnos¢ efektywnego samoksztatcenia w dziedzinach zwigzanych z

2 Umiejetnosci: elektronikg i telekomunikacjg a takze informatykg

Kompetencje |Swiadomos¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji oraz gotowos¢
spoteczne do podjecia wspétpracy w ramach matego zespotu

Cel przedmiotu:

Poznanie réznych mediéw transmisyjnych i ich wlasciwosci oraz zasad doboru. Poznanie zjawisk
zwigzanych z propagacjg sygnatu w torach przewodowych i w Swiattowodach oraz metod ich opisu.
Nabycie umiejetnoscii projektowania systemu optotelekomunikacyjnego a takze oceny parametréw i
jakosci takiego systemu. Poznanie zasad instalacji i eksploatacji, pomiaréw instalacyjnych i serwisu.

- e

) Efek't)'( ksztatcenia

. Odniesienie
Wiedza. do Kierunkowych
W wyniku przeprowadzonych zajec¢ student: Efektow

Ksztatcenia
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o1 Posiada uporzgdkowang, podbudowang matematycznie wiedze z|K_WO01
zakresu propagacji sygnatéw elektrycznych w torach przewodowych i
optycznych w swiattowodach

02 Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie wtasciwosci i charakterystyk K_Wo01
podstawowych komponentow aktywnych i pasywnych teletransmisyjnego | k \wo4
systemu Swiattowodowego, ich klasyfikacji i doboru -

03 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie optotelekomunikacji, zna i K_W01, K_W04
rozumie podstawowe pojecia i technologie K W07

04 Ma podstawowg wiedze w zakresie instalacji i eksploatac;i linii K_WO1
$wiattowodowych K_Wo04

Odniesienie

Umiejetnosci.
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student:

do Kierunkowych
Efektow

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i innych zrédet, potrafi K_U01

01 integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ |k yo2
wnioski i uzasadnia¢ opinie -

02 Potrafi formutowa¢ zatozenia projektowe oraz wtasciwie dobierajgc K_U06
komponenty, zaprojektowac swiattowodowy system transmisyjny

03 Potrafi wykona¢ odpowiednie pomiary parametrow systemu optycznego i | K U10
jego komponentéw oraz dokona¢ oceny parametrow okreslajgcych -
PP L SRR

04 Potrafi wykonaé podstawowe czynnosci serwisowe w tgczu K_U10
Swiattowodowym K_U12

Odniesienie

Kompetencje spoteczne.

W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student zdobedzie nastepujgce kompetencje:

do Kierunkowych
Efektow
Ksztatcenia

K_K02
Posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do -

01 : ] : X . ; K_KO03
rozwigzywanych probleméw technicznych i podejmowania —
odpowiedzialno$ci za proponowane przez siebie rozwigzania K_KO04

02 Posiada swiadomos¢ wptywu systemow i sieci teleinformatycznych na K_K04

ksztattowanie spoteczenstwa informacyjnego

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Wyktad

e Ocena ciggta na zajeciach, premiowanie aktywno$ci (pytania i udziat w dyskusji).
Cwiczenia

e Sprawdziany i premiowanie przyrostu wiedzy niezbednej do realizacji postawionych

probleméw w danym obszarze tematyki przedmiotu;

e Ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania
sie poznanymi zasadami i metodami;

e Ocena poprawno$ci rozumowania i umiejetnosci wyboru rozwigzan przy projektowaniu.
Laboratorium

e Ocena przygotowania do zaje¢, ocena pracy w laboratorium, premiowanie ciekawosci!,
ocena sprawozdan z podkresleniem ocen wiasnych i wnioskéw, premiowanie umiejetnosci
pracy w zespole

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajec, a szczegodlnie za:

e proponowanie omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia;
o efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu;

e umiejetnos¢ wspodtpracy w ramach zespotu realizujgcego zadanie szczegétowe w
laboratorium;

e uwagi zwigzane z doskonaleniem materiatéw dydaktycznych;
e starannos¢ i kompletnosé opracowywanych sprawozdan i zadan — w ramach nauki wtasnej;

Tresci programowe

Wiasno$ci transmisyjne torow przewodowowych. Tory symetryczne i wspotosiowe. Parametry
transmisyjne. Odbicia sygnatu. Szczegdlne przypadki toru. Opis zjawisk przy pomocy falowych
graféw przeptywowych. Wiasciwos$ci sprzezeniowe torow. Przeniki zblizne i zdalne, bezposrednie i
posrednie. Metody zwalczania przenikéw. Propagacja $wiatta i metody jej opisu, Swiattowod
planarny i cylindryczny. Swiattowody skokowe, gradientowe i jednomodowe, mody $wiattowodowe,
apertura numeryczna i kat akceptaciji, dtugosc¢ fali odciecia, wielko$¢ plamki, efektywny wspoétczynnik
zatamania.

Parametry transmisyjne, zjawiska absorpciji i rozpraszania swiatta towarzyszace propagacji w szkle
kwarcowym, krzywa ttumienia, okna transmisyjne, rozpraszanie w zakresie propagaciji nieliniowej
Dyspersja modowa, chromatyczna i polaryzacyjna, sposoby opisu, obliczanie wielkosci dyspersii i jej
wptyw na pasmo optyczne widkna

Diody nadawcze LED i LD, parametry i podstawowe charakterystyki, lasery wielo i jednomodowe,
modulacja bezposrednia i zewnetrzna

Diody odbiorcze p-i-n i APD, parametry i charakterystyki, struktury odbiornikéw, obliczanie SNR
Optyczny system transmisyjny, elementy projektowania: dobér komponentéw systemu,
formutowanie zatozen projektowych, okreslanie budzetu mocy optycznej i pasma, ocena SNR i BER
Technologie tgczenia widkien, rodzaje ztgczy trwatych i roztgczalnych, standardy i parametry
Konstrukcje kabli $wiattowodowych, zasady i metody ich doboru i instalacji

Podstawowe wiadomosci o metodach zwielokrotnienia w Swiattowodach oraz o wzmacniaczach
optycznych, pomiary teletransmisyjne, pomiary widma optycznego

Literatura podstawowa:

1. J. Siuzdak: Wstep do wspétczesnej telekomunikacji Swiattowodowej, WKit, 1997
2. K. Perlicki: Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, WKit., 2002
3. M. Marciniak: £gcznos¢ swiattowodowa, WKit, 1998

4. J. Palais: Fiber optic communications, Prentice Hall, 1998
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Literatura uzupelniajaca:

1. J. Senior:; Optical Fiber Communications. Principles and Practice, Prentice Hall, 1992
2. J. Siuzdak: Systemy i sieci fotoniczne, WKit, 1997
3. K. Perlicki: Systemy transmisji optycznej WDM, WKit., 2007

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 110" 5
Zajecia \_Nymagajace indywidualnego kontaktu z 2
nauczycielem 70 3
Zajecia o charakterze praktycznym 45° 2

1 pkt ECTS~ 25-30 h pracy studenta — do okreslenia poszczegdlnych sktadowych prosze przyjaé dotychczasows liczbe
punktow.

1) —taczne obcigzenie studenta
2) - zajecia dydaktyczne {w+c+L+p} + konsultacje +egzamin; dla stacjonarnych liczba godzin > 50 % godzin z poz1.

3) Zajecia laboratoryjne+przygotowanie do tych zaje¢+opracowanie sprawozdan+zajecia projektowe+przygotowanie do
zaje¢ projektowych+konsulatcje w sprawie projektéw+realizacja projektu.

UWAGA: Zaleca sie opis efektow ksztatcenia dla przedmiotu (modutu) od 4 — 8 pozycji
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Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa

P

N N Nazwa modutu/przedmiotu Kod
w Gnieznie
= Instytut Elektroniki i Jakos¢ obstugi w sieciach pakietowych

Telekomunikacji

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogolnoakademicki, praktyczny)
Teleinformatyka praktyczny 312
Specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: Kurs
polskim obligatoryjny
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30 Cwiczenia: Laboratoria: 15  Projekty / seminaria: 15 5
Stopien studiow: Forma studiow Obszar(y) ksztatcenia Podziat ECTS (liczba i
(stacjonarna/niestacjonarna) nauki techniczne %)
5 poziom stacjonarne 5
100%
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy

Jednostka prowadzaca przedmiot: INStytut Elektroniki i Telekomunikaciji

Osoba odpowiedzialna za przedmiot / wyktadowca: Lista os6b prowadzacych zajecia:

dr hab. inz. Mariusz Gtgbowski

e-mail: mariusz.glabowski@put.poznan.pl
tel. 61 424 2942

Instytut Elektroniki i Telekomunikaciji

ul. Ks. S. Wyszynskiego 36, 62-200 Gniezno

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Zna pojecia charakteryzujgce sieci telekomunikacyjne i komputerowe oraz
rozumie techniczne znaczenie tych pojec.

Ma uporzadkowang podstawowg wiedze w zakresie struktury,
funkcjonowania i standardow réznego typu sieci komputerowych i
telekomunikacyjnych.

Zna podstawy inzynierii ruchu

1 Wiedza:

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury i baz danych oraz innych Zrédet w
jezyku polskim lub angielskim; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, wyciggac¢ wnioski i uzasadnia¢ opinie

2 Umiejetnosci:

3 Kompetencje |Ma swiadomos¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji oraz
spoteczne gotowos¢ do podjecia wspétpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu:
Zapoznanie studentow z algorytmami, protokotami i architekturami wspomagajgcymi zapewnienie
jakosci obstugi w sieciach pakietowych oraz z metodami projektowania sieci ze zréznicowang
jakoscig obstugi.

Efekty ksztatcenia

. Odniesienie
Wiedza. do Kierunkowych
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien/ bedzie w stanie: Efektow

Ksztatcenia
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o1 Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie sieci pakietowych ze K_W03,
zréznicowang jakoscig obstugi K W04

02 Ma uporzadkowang, podbudowang matematycznie szerokg wiedze w K_W10
zakresie projektowania i optymalizacji sieci teleinformatycznych ze
zréznicowaniem jakosci obstugi

03 Ma uporzadkowang szczegétowg wiedze z zakresu eksploatacji sieci K_Wo03
teleinformatycznych ze zréznicowang jakoscig ustug

04 Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych w zakresie technologii | K_W07
sieci ze zréznicowang jakoscig ustug

Odniesienie

Umiejetnosci.

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student bedzie potrafit:

do Kierunkowych
Efektow

o1 Potrafi przygotowac¢ w jezyku polskim lub angielskim dobrze K_Uo1
udokumentowany projekt sieci lokalnych i rozlegtych K_U02
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje (w j. polskim lub

02 angielskim) na temat realizacji projektu sieci z zaimplementowanymi K_U03
mechanizmami jakosci obstugi, potrafi dyskutowac na temat K_U09
zaprezentowanego rozwigzania
Potrafi realizowa¢ wybrane zadania dotyczgce budowy i eksploatacji sieci K U04. K U07

03 VolIP; Potrafi zaprojektowac¢ wieloustugowe sieci teleinformatyczne ze K‘U 0 9’ -
zréznicowang jakoscig ustug. -

Potrafi formutowa¢ odpowiednie podstawowe wymagania dla sieci
obstugujacych strumienie ruchu o zréznicowanej jakosci obstugi.

04 Orientuje sie w zasadach dziatalnosci w zakresie normalizacji rozwigzan K U02. K U09
technicznych w zakresie sieci pakietowych, zna miedzynarodowe i -
krajowe organizacje standaryzacyjne w zakresie sieci pakietowych (IETF,

IEEE, ETSI, ITU-T, 3GPP)
Odniesienie

Kompetencje spoteczne.
W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student zdobedzie nastepujgce kompetencje:

do Kierunkowych
Efektow
Ksztatcenia

Posiada $wiadomo$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do

o1 rozwigzywanych problemow sieciowych i podejmowania K_KO01, K_K02
odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie projekty sieci K_K03
teleinformatycznych. Potrafi realizowac projekty zespotowe

02 Zna ograniczenia wia§nej_ wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznosc¢ K KOL, K K02
dalszego doksztatcania sie - -

Ma poczucie odpowiedzialnosci za zaprojektowane sieci
teleinformatyczne i zdaje sobie sprawe z potencjalnych niebezpieczenstw

03 dla innych ludzi lub spoteczenstwa, wynikajgcych z nieprawidtowo$ci i K_K02, K_KO03
niestarannosci popetnionych na etapie projektowania i wdrazania
rozwigzan

04 Posiada swiadomos¢é wptywu sieci telekomunikacyjnych i K_KO04

teleinformatycznych na ksztaltowanie spoteczenstwa informacyjnego.

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Wyktad
e pisemny egzamin — sprawdzenie wiedzy

Cwiczenia i zajecia projektowe:

e sprawdzian i premiowanie przyrostu wiedzy niezbednej do realizacji postawionych
problemdéw w danym obszarze tematyki przedmiotu;

e ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania
sie poznanymi zasadami i metodami;

e ocena poprawnosci dziatania w ramach pracy wtasne;j.

Tresci programowe

Parametry definiujgce jakos¢ obstugi w sieciach pakietowych; realizacja QoS w sieciach z wirtualng
komutacjg kanatéw (Frame Relay, ATM); architektura Integrated Services; architektura Differentiated
Services; mechanizmy akceptacji ruchu; mechanizmy ksztattowania ruchu; mechanizmy
szeregowania pakietow; mechanizmy zarzgdzania pamiecig buforowa; mechanizmy sterowania
przeptywem i przeciwdziatania przecigzeniom; MPLS: architektura systemu, sterowanie ruchem w
MPLS; wirtualne sieci prywatne warstwy drugiej i trzeciej; optymalizacja protokotéw routingu;
zaawansowane mechanizmy optymalizacji tras w protokole BGP; ruting QoS; - zapewnienie jakosci
obstugi w sieciach bezprzewodowych.

Literatura podstawowa:

1. Zhuo (Frank) Xu, Designing and Implementing IP/MPLS-Based Ethernet Layer 2 VPN
Services: An Advanced Guide for VPLS and VLL, Wiley Publishing, 2010

2. Bruce S. Davie and Adrian Farrel, MPLS: Next Steps, Morgan Kaufmann, 2008

Literatura uzupetniajaca:

Internet
Obcigzenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 110" 5
Zajecia wymagajqce indywidualnego kontaktu z 2
nauczycielem 68 2
Zajecia o charakterze praktycznym 45% 3

1 pkt ECTS~ 25-30 h pracy studenta — do okreslenia poszczegdlnych sktadowych prosze przyja¢ dotychczasowsa liczbe
punktéw.

4) —1tgczne obcigzenie studenta
5) - zajecia dydaktyczne {w+c+L+p} + konsultacje +egzamin; dla stacjonarnych liczba godzin > 50 % godzin z poz1.

6) Zajecia laboratoryjne+przygotowanie do tych zaje¢+opracowanie sprawozdan+zajecia projektowe+przygotowanie do
zaje¢ projektowych+konsulatcje w sprawie projektéw+realizacja projektu.

Punktacja jest weryfikowana przez PT Zwierzchno$¢

UWAGA: Zaleca sie opis efektéw ksztatcenia dla przedmiotu (modutu) od 4 — 8 pozycji.
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Zal. 2 Charakterystyka tresci wybranych przedmiotow kierunkowych

Przedmioty o charakterze ogélnym:

Matematyka — analiza matematyczna, algebra

Fizyka — glownie: elektrycznos¢ i optyka

Grupa przedmiotow podstawowych charakterze technicznym:

Podstaw elektroniki i telekomunikacji

Architektury komputerow i oprogramowania podstawowego

Wybrane jezykéw programowania

Kroétka charakterystyka przedmiotéow Kierunkowych:

Wprowadzenie do sieci komputerowych

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdéw z architektura 1 standardami sieci

komputerowych oraz z budowg i dziatem podstawowych urzadzen sieci teleinformatycznych.
Poruszane zagadnienia to m.in. Rozwoj i1 znaczenie sieci komputerowych. Typy sieci.
Protokoty komunikacyjne. Model odniesienia dla wspotpracy systemow otwartych OSI.
Protokoty stosu TCP/IP. Fizyczne media wykorzystywane w sieciach komputerowych.
Warstwa tacza danych i protokoly w niej wykorzystywane, algorytmy niezawodnej transmisji
danych przez kanaty telekomunikacyjne. Standardy IEEE 802 dla sieci lokalnych.
Okablowanie strukturalne. Sprzgt sieciowy: koncentratory, mosty, przetaczniki. Sieci WLAN.
Warstwa sieciowa, algorytmy routingu, taczenie sieci. Routery. Protokét IPv4 1 IPv6. Ustugi i
protokoty warstwy transportowej: TCP i UDP. Wyzsze warstwy - zorientowane na aplikacje.
Sie¢ INTERNET - struktura, adresowanie, protokoty 1 ustugi. Bezpieczenstwo sieci.

Routing w sieciach IP
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z koncepcjg, mechanizmami, algorytmami oraz

protokotami rutingu dla sieci teleinformatycznych. Zajecia obejmuja nastepujace zagadnienia:
wprowadzenie do problematyki rutingu w sieciach IP; klasyfikacja protokolow routingu;
klasyfikacja protokotow routingu; algorytmy wektora odlegtosci i stanu acza; protokot RIP1 1
RIP2; jednoobszarowy protokot OSPF; protokot EIGRP; wielkoobszarowy protokot OSPF;
protokoét ISIS; wprowadzenie do protokotu BGP

Podstawy przetgczania w sieciach IP
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z budowa i dziatanie przetacznikéw sieci

Ethernet oraz z projektowaniem niezawodnych sieci Ethernet. Zagadnienie obejmuja m.in.
konfiguracje przetacznikow Ethernet, projektowanie i1 zarzadzanie sieciami hierarchicznymi
zbudowanymi z przelacznikow sieci Ethernet, stosowanie mechanizmoéw zwiekszajacych
niezawodnosci sieci zbudowanych z przelacznikow warstwy drugie;.

Ustugi w sieciach pakietowych
Celem przedmiotu jest =zapoznanie studentow z protokotami umozliwiajacymi

funkcjonowania roéznorodnych ustug sieciowych oraz z ich praktycznym wdrazaniem we
wspotczesnych sieciach teleifnormatycznych

Technologie sieci rozlegltych i dostepowych
Zapoznanie studentow z technologiami sieci dostgpowych 1 rozlegtych. Zajecia obejmujg m.in

nastepujace zagadnienia: Charakterystyka sieci DSL (r6znorodno$¢ technik, ograniczenia).
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Transmisja danych w sieci ADSL. Rodzina protokotow PPP. Wspoélpraca protokotow
NAT/PAT/DHCP z sieciami dostgpowymi. Charakterystyka sieci MPL. Frame Relay — opis
dziatania, konfiguracji, zarzadzanie ruchem. Transmisja danych w sieci Wimax.

Sieci VPN
Zapoznanie studentdw z zagadnieniami praktycznego, efektywnego i bezpiecznego tworzenia

wirtualnych sieci prywatnych, zaréwno warstwy drugiej, jak i trzeciej. Zajgcia obejmujam.in.:
Tworzenie bezpiecznych sieci VPN z wykorzystaniem IPSec. Tworzenie odpornych na
uszkodzenia sieci VPN. Technologie zdalnego dostepu.

Wprowadzenie do bezpieczenstwa sieci komputerowych
Celem przedmiotu jest poznanie teoretycznych i praktycznych zagadnien zwigzanych z

budowaniem bezpiecznych sieci komputerowych (teleinformatycznych) oraz z swiadomym i
bezpiecznym korzystaniem z zasoboéw Internetu. Zajecia obejmujag m.in. nastgpujace
zagadnienia: Analiza zagrozen ptynacych Internetu; Sprzetowe i programowe zapory sieciowe
(firawalls); Bezpieczenstwo urzadzen sieciowych; Systemy wykrywania wlaman (IDS/IPS);
Podstawy kryptografii; Protokoty sieciowe zapewniajace bezpieczne przesylanie danych;
Testy bezpieczenstwa systemoéw informatycznych

Kryptografia i bezpieczne protokoty sieciowe
Celem przedmiotu jest poznanie teoretycznych zaawansowanych zagadnien zwigzanych z

algorytmami 1 protokotami wykorzystywanymi do bezpiecznego przesylania i
przechowywania informacji w sieciach teleinformatycznych. Zaj¢cia obejmujg m.in.
nastepujace zagadnienia: Zaawansowane zagadnienia kryptografii; Zaawansowane
zagadnienia mechanizméw uwierzytelniania w sieciach, Zaawansowane mechanizmy
zapewniajace mozliwosci sprawdzenia integralnosci informacji przesylanych w sieciach.

Programowanie w Javie
Programowanie w C#
Zapoznanie studentow z tworzeniem aplikacji sieciowych przy wykorzystaniu

zaawansowanych technik programowania obiektowego w jezyku Java i C#. Zajecia obejmuja
m.in nastgpujace zagadnienia: Zasady korzystania z protokotéw sieciowych ICMP, HTTP i
FTP. Tworzenia programow stuzacych do analizy ruchu w sieci, przegladania stron WWW i
pobierania plikow z serwerdw. Zastosowanie technologii ADO.NET i ASP.NET do pisania
aplikacji internetowych 1 komunikacji z bazami danych. Przetwarzanie plikoéw XML.
Tworzenie i korzystanie z ustug sieciowych. Wprowadzenie do metodologii Agile.
Korzystanie z platformy Spring. Refaktoryzacja kodu.

Bazy danych
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi typami baz danych oraz ich

wykorzystaniem w sieciach teleinformatycznych. Przedmiot obejmuje takze zagadnienia
zwigzane z programowaniem aplikacji bazodanowych.

Jakosé¢ obstugi w sieciach pakietowych
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z algorytmami, protokotami i architekturami

wspomagajacymi zapewnienie jakosci obstugi w sieciach pakietowych oraz z metodami
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projektowania sieci ze zroznicowang jakoscig obstugi. Zajecia dotycza nastepujacych
zagadnien: Parametry definiujace jako$¢ obstugi w sieciach pakietowych; realizacja QoS w
sieciach z wirtualng komutacja kanatéw (Frame Relay, ATM); architektura Integrated
Services; architektura Differentiated Services; mechanizmy akceptacji ruchu; mechanizmy
ksztaltowania ruchu; mechanizmy szeregowania pakietow; mechanizmy zarzadzania pamigcia
buforowg; mechanizmy sterowania przeplywem i przeciwdziatania przecigzeniom,;

Optymalizacja routingu

Zajecia obejmuja m.in. nastepujace zagadnienia: Wybor i optymalizacja protokotow routingu.
Planowanie sieci z protokotami OSPF, ISIS oraz BGP. Wspoétpraca protokotow rutingu.
Problem redystrybucji tras. Polityki rutingu.

Podstawy teletransmisji i technika swiattowodowa

Program obejmuje zapoznanie si¢ z réznymi mediami transmisyjnymi, ich parametrami i
charakterystykami oraz wptywem na transmitowany sygnat przy zastosowaniu opisu za
pomoca falowych grafow przeptywowych. Druga cze$¢ poswigcona jest Swiattowodom,
projektowaniu toru $wiattowodowego i systemu optycznego oraz zaznajamia z metodami
doboru elementow, metodami instalacji i pomiaréw optycznych.

Zabezpieczanie urzqgdzen sieciowych
Celem zaje¢ jest zapoznanie studentdow z zagadnieniami konfiguracji urzadzen sieciowych,

majacej na celu ich zabezpieczenie przed réznymi typami atakéw. Zajeci obejmujg takze
techniki wykrywania atakOw na urzadzenia sieciowe.

Projektowanie i konfigurowanie zapor sieciowych
Celem zaj¢¢ jest zapoznanie studentow z réznymi typami zapor sieciowych ,produkowanych

przez czotowych producentéw, np. Cisco i Huawei, oraz ich wykorzystaniem w projektach
bezpiecznych sieci teleinformatycznych. Zajecia obejmuja zagadnienia zwigzane z
projektowaniem sieci opartych na zaporach sieciowych 1 urzadzeniach zapewniajacych
bezpieczny dostep do sieci oraz z praktyczng konfiguracjg takich sieci.
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Zat. 3: Wz6r ankiety dla przedsiebiorstw i szkét ponadgimnazjalnych

(Pismo przewodnie do ankiet)

Szanowni Panstwo,

Zwracam sie do Panstwa z prosbg o opinie na temat 5 poziomu ksztatcenia.  Panstwowa
Wyzsza Szkota Zawodowa im. Hipolita Cegielskiego w GnieZnie zostata powotana jako jedna z trzech
uczelni wyzszych w Polsce do udziatu w opracowaniu i uruchomieniu programéw nieistniejgcego
dotychczas w Polsce tzw. 5 poziomu ksztatcenia.

Pigty poziom ksztatcenia jest pomyslany jako tacznik pomiedzy szkotg srednig a wyzszg i
przeznaczony jest dla absolwentow:

e licedw i technikdw, ktérzy po maturze z réznych powoddw nie aspirujg na studia tylko
szukajg atrakcyjnego zawodu;

e ktdrzy ukonczyli szkoty Srednie, ale nie zdali matury (mogg jg zdaé w trakcie nauki na
poziomie 5);

e  ktdrym, ukonczenie poziomu 5 utatwi podjecie nauki na studiach (niektére podstawowe
przedmioty mogg zostac zaliczone)

Z zatozenia, ukonczenie nauki na 5 poziomie ma kreowac specjalistow bez tytutu inzyniera. za to
dysponujacych konkretnymi umiejetno$ciami poszukiwanymi na rynku pracy, co niejednokrotnie
moze by¢ poparte certyfikatami uznanych na rynku firm.

Mamy nadzieje, ze taka oferta ksztatcenia pozwoli na uaktywnienie zawodowe mtodziezy, a firmom
dostarczy trudnych do pozyskania na rynku specjalistdw o konkretnych umiejetnosciach.

Na poczatek proponujemy dwie dziedziny/kursy:

e sieci teleinformatyczne
e bezpieczenstwo w sieciach komputerowych

W zatgczeniu szkic wstepnego programu w/w kursow.

Oferta moze zostac rozszerzona o Panstwa propozycje wynikajgce z zapotrzebowania na okreslone
umiejetnosci pracownika.

W zwigzku z powyzszymi zamierzeniami, prosimy o odpowiedzi na pytania zawarte w zatgczonej
ankiecie. Paistwa uwagi beda dla nas cennym materiatem pozwalajgcym lepiej dopasowad ksztatt
programu do potrzeb srodowiska.

Z powazaniem
Zataczniki:

1. Draft programu
2. Ankieta
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Zatgcznik nr 2 (przedsiebiorstwa)

Ankieta dotyczgca 5 poziomu ksztatcenia

1. Dane firmy:

Branza/rodzaj dziatalnosci

Zatrudnienie Odo10 | O10-50 | O powyzej50 oséb*
0s6b 0s6b

*prosimy zaznaczy¢ x przy wtasciwej odpowiedzi

2. Czyidee ksztatcenia na 5 poziomie uwazajg Panstwo za:

[ trafiong, gdyz:

O daje dodatkowg $ciezke zawodowg pozwalajgca szybko i skutecznie znalezé prace

1 kreuje poszukiwanych na rynku specjalistéw

1 kreuje specjalistow o doktadnie zdefiniowanych umiejetnosciach

O zinnych powodOw, JaKiCh?......c.uiiiiiiiiiieeee e e

3. Czy z punktu widzenia dziatalnosci Panstwa firmy proponowane specjalnosci bytyby dla Paristwa
przydatne, cenne?

e Sieci teleinformatyczne (tak O nie

e Bezpieczenstwo sieci komputerowych [tak O nie

26




4. Prosze o wskazanie umiejetnosci, ktére sg niezbedne pracownikom Panstwa firmy
z zakresu:

1Y 1o o =1 11 TSR

Ze wzgledu na konieczno$s¢ opracowania szczegdtowych programdéw, uprzejmie prosimy
o przestanie wypetnionych ankiet do 1 wrze$nia 2015 r. w wersji papierowej lub zeskanowane] na

adres k.kierzkowska@pwsz-gniezno.edu.pl.

Dziekujemy za zrozumienie i wspétprace.
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Zatgcznik nr 2 (szkoty)

Ankieta dotyczgca 5 poziomu ksztatcenia

5. Nazwa szkoty:

Profil szkoty:

6. Czyidee ksztatcenia na 5 poziomie uwazajg Panstwo za:

[ trafiong, gdyz:

O daje dodatkowg $ciezke zawodowg pozwalajgcy szybko i skutecznie znalez¢ prace

[0 kreuje poszukiwanych na rynku specjalistéw

O kreuje specjalistéw o doktadnie zdefiniowanych umiejetnosciach

0 z innych powodow, jakiCh?........c..ooiiiiiiiicccee e

7. Czy z Panstwa punktu widzenia proponowane specjalnosci bytyby przydatne, cenne?

e Sieci teleinformatyczne Ctak 1 nie

e Bezpieczenstwo sieci komputerowych [tak O nie
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8. Prosze o wskazanie umiejetnosci, ktére stanowityby uzupetnienie ksztatcenia absolwentow
szkoty w zakresie:

- jezykowym

Np.

Mechanika

Automatyka

Inzynieria i ochrona srodowiska

Transport i logistyka

Inzynieria produkcji

Informatyka

Uprzejmie prosimy o przestanie wypetnionych ankiet do 21 wrzesnia 2015 r. na adres

k.kierzkowska @ pwsz-gniezno.edu.pl.

Dziekujemy za zrozumienie i wspotprace.
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