Opis programu ksztatcenia
na poziomie 5 Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK)
(skrocony’)

Metryczka:

e Nazwa kierunku studiéw/programu ksztatcenia - BEZPIECZENSTWO W
SIECIACH KOMPUTEROWYCH

e Nazwa kwalifikacji (tu otwarty konkurs ) — TECHNOLOG (SPECJALISTA) - W
ZAKRESIE BEZPIECZENSTWA SIECI KOMPUTEROWYCH

e Profil - Praktyczny

e Obszar nauk - TECHICZNYCH

e Nazwa uczelni — PWSZ im. H. Cegielskiego w Gnieznie

e Sktad zespolu opracowujacego program: Andrzej URBANIAK, Zbigniew
SZYMANSKI

Uzasadnienie przygotowania programu ksztalcenia na poziomie 5 w uczelni:

e Analiza wyboru zakresu/tematyki kierunku, a w niej:

o Cele programu: np. pomoc w uzupetnieniu brakow z poziomu 4, pomoc w
dostaniu si¢ na poziom 6, uzyskanie konkretnego zawodu (dyplomowany
technik? specjalista?)

Program zostat przygotowany z uwzglednieniem dwoch zasadniczych celow:

1. uzyskanie wiedzy i umieje¢tnosci wystarczajacych do wykonywania zadan zwigzanych
z bezpieczenstwem i eksploatacjg sieci komputerowych (absolwenci uzyskujg dyplom
technologa — w zakresie bepieczenstwa sieci komputerowych);

2. przygotowanie do podjecia studidow inzynierskich (licencjackich) w zakresie
informatyki, elektroniki i telekomunikacji (ha poziomie 6) lub innych z obszaru nauk
technicznych, pod warunkiem uzyskania swiadectwa dojrzatosci.

Struktura programu pozwala na podjecie studiow na poziomie 6 po ukonczeniu I roku z
mozliwo$cig uznania uzyskanych efektow ksztatcenia, a w konsekwencji skrocenia czasu
studiowania na wybranym kierunku studiow I stopnia (licencjackich, inzynierskich).

e Zapotrzebowanie rynku pracy (szerzej otoczenia spotecznego) na absolwentow 5
poziomu (tu miejsce na uzasadnienie poprzez badanie sSrodowiska uczelni w tym
rynku pracy), np:

Zaktady pracy — zapotrzebowanie, opinie

Urzad Miasta, Starostwo — opinie

Opinie dyrektorow szkot srednich, najpierw akcja info

Inne

O

o O O

(zamieszczono w opisie programu TELEINFORMATYKA)

! Wybrane fragmenty opisu programu zostaty pominiete z uwagi na Scisty zwigzek z programem
TELEINFORMATYKA opisanym szczegdétowo wczesniej.



Proponowana struktura opisu programu ksztalcenia:
1. Umiejscowienie Kierunku w obszarze (obszarach) z krotkim uzasadnieniem

Kierunek BEZPIECZENSTWO W SIECIACH KOMPUTEROWYCH miesci si¢ w
obszarze nauk technicznych i1 zwigzany jest z glownie z kierunkiem informatyka oraz
czesciowo z elektronikg 1 telekomunikacjg. Intensywny rozwoj informatyki i telekomunikacji
wymusza ksztalcenie specjalistow gotowych do podejmowania dziatalnosci technicznej w
zakresie bezpiecznej eksploatowania sieci informatycznych. Uzasadnieniem do podjgcia tego
kierunku jest obserwowany ciaggly wzrost liczby studentéw informatyki i1 telekomunikacji
podejmujacych dziatalno$¢ zawodowa w trakcie studidw (czesto juz po I roku studidw
inzynierskich).

PWSZ w Gnieznie posiada uprawnienia do ksztalcenia w zakresie kierunkow:
INFORMATYKA oraz ELEKTRONIKA i TELEKOMUNIKACIJA. Tresci realizowane na
tych kierunkach zapewniaja uzyskanie efektow przewidzianych w opisie Krajowych Ram
Kwalifikacji dla w/w kierunkow.

2. Profil studiow z krétka interpretacja, co ten profil oznacza w kontekscie proponowanego
kierunku.

Przyjety profil PRAKTYCZNY ksztalcenia jest odpowiedzig na oczekiwania pracodawcow
jednoznacznie wskazujacych na zapotrzebowanie absolwentdw majacych podstawowe
umiejetnosci praktyczne w zakresie realizowanego kierunku ksztalcenia. W programie
przewiduje si¢ minimum 3 miesigce praktyk zawodowych $ci§le zwigzanych z budowg 1
eksploatacja sieci komputerowych.

3. Cel studiow - celem studidow jest: [tu ogdlna charakterystyka zwigzana z charakterem
programu na 5 poziomie wg interpretacji uczelni]
e przekazanie wiedzy w nast¢pujacych zakresach:
Matematyka — analiza matematyczna, algebra
Fizyka — glownie: elektrycznos¢ i optyka
Wybrane zagadnienia z obszaru nauk humanistycznych (filozofia, socjologia, prawo, etyka)
Podstaw elektroniki i telekomunikacji
Architektury komputerow 1 oprogramowania podstawowego
Wybrane jgzykow programowania
Przedmioty kierunkowe i specjalistyczne zestawiono w proponowanym programie
ksztatcenia (rozdz. 7).
e wyrobienie umiejetnosci — ogolnie (szczegoty w opisie kierunkowych efektow
ksztatcenia)
Zawodowe:
potrafi wykorzystac¢ efektywnie wiedze z zakresu budowy sieci komputerowych,
potrafi konfigurowaé podstawowe oprogramowanie do bezpiecznej obstugi sieci,
potrafi wykonywac¢ podstawowe czynnosci eksploatacyjne w odniesieniu do sieci

Komunikacyjne: potrafi przedstawia¢ i argumentowac wiasne stanowisko

Organizacyjne: organizowac swoja prace 1 uczestniczy¢ aktywnie w pracach zespotu



Edukacyjne: potrafi oceni¢ swoja wiedze¢ umiejetnosci oraz organizowaé nauke wlasng

e uksztattowanie absolwenta o nastepujacych cechach: (,,sylwetka absolwenta”):

Absolwent jest przygotowany do podjecia pracy w przedsigbiorstwach prowadzacych
eksploatacje¢  sieci komputerowych; przygotowany jest do wykonywania czynnoS$ci
serwisowych i konserwacyjnych sieci; potrafi podja¢ naprawe uszkodzen sieci zgodnie ze

specyfikacja opracowang przez zespot diagnostyczny

Absolwent jest przygotowany zaréwno teoretycznie jak i praktycznie do podjgcia pracy w

zakresie projektowania i1 utrzymania sieci komputerowych, potrafi projektowaé¢ i konfigurowac

bezpieczne sieci a takze projektowa¢ i konfigurowaé zapory sieciowe. Moze podja¢ prace w
przedsigbiorstwach realizujacych nowe projekty sieci teleinformatycznych oraz prowadzacych

eksploatacje tych sieci.

(zamieszczono w opisie programu TELEINFORMATYKA)

4. Opisy wymagan (deskryptory) uwzgledniane w opisie programu ksztalcenia: wskazanie, z
ktorego zbioru deskryptorow 5 poziomu PRK korzystano przy opracowaniu programu (z
wiasciwego dla szkolnictwa wyzszego? Dla ksztalcenia zawodowego? Z ich ztozenia?) z

krotkim uzasadnieniem, dlaczego taki wybor.

(zamieszczono w opisie programu TELEINFORMATYKA)

Efekty ksztalcenia: szczegdtowe efekty ksztalcenia programu. Objasnienie oznaczen w

symbolach:
K — kierunkowe efekty ksztatcenia
W — kategoria wiedzy
U — kategoria umiejetnosci
K (po podkreslniku) - kategoria kompetencji spotecznych

budowy, standardy, architektury i protokoty sieciowe

Efekty OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA Symbol
ksztalcenia | Absolwent studiow 5 poziomu na kierunku deskryptora
dla BEZPIECZENSTWO W SIECIACH 5 poziomu
kierunku KOMPUTEROWYCH
(K)
WIEDZA — absolwent zna i rozumie
K_W01 podstawowe zaleznosci z matematyki i fizyki w zakresie P5Z_Wz
niezbednym do opisu i rozumienia zjawisk zwigzanych z PSU_W
telekomunikacja oraz informatyka
K_W02 dziatanie komputera oraz spos6b wykonywania programow | P5Z_WO
i polecen PSU_W
K_W03 dziatanie lokalnych i rozlegtych sieci komputerowych, podstawy | P5Z_WO




K_W04 metody i zasady projektowania lokalnych i rozlegtych sieci P5Z_WO
teleinformatycznych
K_W05 algorytmy, protokoty i systemy zapewniajgce bezpieczne
przesytanie danych w sieciach komputerowych i P5Z_WO
telekomunikacyjnych. Rozumie zasady tworzenia zasad
bezpieczenstwa dla rozlegtych sieci teleinformatycznych
K_WO06 zasady doboru i konfigurowania urzadzen sieciowych P5Z_WO
K_W07 wtasciwosci i charakterystyki oraz zasady wyboru mediow P5Z_WOG
transmisyjnych stosowanych w lokalnych i rozlegtych sieciach
teleinformatycznych
K_W08 zasady budowania baz danych i tworzenia aplikacji sieciowych P5U_WO
K_W09 trendy rozwojowe w zakresie technologii sieci lokalnych i P5Z_ WO
rozlegtych PSU_W
K_W10 zasady etyczne obowigzujace w dziatalnosci zawodowej P5Z WT
P5U_W
K W11 podstawowe zasady prowadzenia dziatalnosci gospodarczej P5Z_WT
P5Z_WO
P5U_W
UMIEJETNOSCI — absolwent potrafi
K_U01 interpretowad opisy techniczne projektow sieci P5Z_UI
K_U02 przygotowaé w jezyku polskim lub angielskim dobrze P5Z_Ul
udokumentowany projekt sieci lokalnej lub rozlegtej P5Z_UO
K_U03 przygotowaé w jezyku polskim lub angielskim prezentacje ustng | PSU_U
dotyczacy szczegdtowych zagadnien dotyczacych opracowanego | P5Z_UO
projektu sieci lokalnej lub rozlegtej
K_U04 rozwigzywac typowe zadania zwigzane z projektowaniem sieci P5Z_Ul
teleinformatycznych oraz doborem i parametryzacja urzadzen P5Z_UO
sieciowych
K_U05 wykorzystywac technologie umozliwiajgce bezpieczne P5U_U
przesytanie danych w sieciach rozlegtych P5Z_UN
K_U06 pisac uzyteczne programy w wybranym jezyku programowania P5Z_UO
P5U_U
K_U07 dobra¢ media i zrealizowad potgczenia sieciowe miedzy P5Z_UN
poszczegblnymi weztami P5Z_UO
K_U08 skonfigurowaé urzadzenia sieciowe z uwzglednieniem polityk P5Z_UO
bezpieczenstwa i uruchomi¢ lokalna sie¢ komputerowg P5Z_UN
K_U09 przygotowaé opracowanie dotyczace wdrozenia polityk P5Z_UO
bezpieczenstwa w urzgdzeniach sieciowych P5Z_UN
K_U10 skonfigurowac rutery do wspdtpracy z okreslonym protokotem P5U_U
rutingu, zarowno wewngatrzdomenowym, jak i P5Z_UO
miedzydomenowym
K _Ull rozwigzywac typowe zagadnienia zwigzane z wyborem P5Z_UO




optymalnego protokotfu routingu
K_U12 zgodnie z instrukcjg testowac rézne rodzaje sieci P5Z_UI
P5Z_UO
K_U13 oceniaé¢ wiasne kompetencje zawodowe oraz planowac i P5Z_UU
realizowaé samoksztatcenie
K Ul4 prowadzi¢ dokumentacje realizowanych zadan P5Z_UI
K_U15 wspotpracowac z klientami i kooperantami P5Z_UO
KOMPETENCJE SPOLECZNE — absolwent jest gotéw do:
K_KO01 samodzielnego dziatania zawodowego oraz do pracy w zespole P5U_K
P5U_KW
K_KO02 przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki swoich dziatai P5Z_KO
P5U_K
K_KO03 przestrzegania obowigzujgcych zasad dziatalnosci zawodowej P5U_KP
oraz przepisOw bezpieczenstwa
K_K04 uwzgledniania szerokiego kontekstu ekonomicznego i P5Z_KO
spotecznego w dziatalnosci zawodowej

6. Opis wymagan dla poziomu 5 PRK i ich realizacja przez szczegdtowe efekty ksztalcenia
programu studiéw 5 stopnia na kierunku ,,BEZPIECZENSTWO W SIECIACH

KOMPUTEROWYCH .
Symbol Wymagania 5 poziomu PRK Efekty ksztatcenia
deskryptora dla kierunku
5 poziomu TELEINFORMA

TYKA

WIEDZA — absolwent zna i rozumie

wybrane fakty, obiekty i1 zjawiska oraz dotyczace ich K_W01; K_W02;
metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci migdzy | K_W09; K_W10;
nimi z zakresu podstawowej wiedzy ogolnej tworzacej K_W11
PSU_W podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegotowej - wlasciwe dla programu
ksztatcenia TELEINFORMATYKI
P5Z_WT zasady prowadzenia dziatalnos$ci gospodarczej K_W10; K_W11
zasady etyczne obowigzujace w dziatalnosci zawodowej
P52_Wz wybrane teorie wyjasniajace zjawiska i procesy K_W01
odnoszace si¢ do dzialalno$ci w zakresie teleinformatyki
P5Z_WO metody i technologie stosowane w teleinformatyce K_W02; k_W03,
rozwigzania organizacyjne w dziatalnosci zawodowe;j K_W04, K_WO05,
K_W06, K_W07,
K_W08, K_W09
K_W11

UMIEJETNOSCI — absolwent potrafi




wykorzystywaé posiadang wiedzeg - rozwigzywaé K_U03; K_UO05;
umiarkowanie ztozone i nietypowe problemy i wykonywac K U06; K U10
zadania w zmiennych i nie w pelni przewidywalnych B B

PSU_U warunkach poprzez:
* wlasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich pochodzacych
* dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w tym
technik informacyjno-komunikacyjnych (ICT)
uczy¢ si¢ samodzielnie

PSZ_UI dokonywa¢ analizy prowadzonej dziatalnosci zawodowej | K_UO01, K_U02;
prowadzi¢ dokumentacje wymagang w dziatalnosci K_U04, K_U12,
zawodowej K_U14
sledzi¢ rozwdj we zakresie teleinformatyki

P5Z_UO wykonywa¢ zadania w zmiennych i nie w pelni K_U02, K_U03;
przewidywalnych warunkach K U04, K U06,
ocenia¢ przebieg i efekty dziatalno$ci zawodowej K_U07, K_U08;
zarzadzac¢ obiegiem informacji zwigzanych z dziatalno$cia K_U09, K_U10,
zawodowa K_U11, K_U12,

K_U15
PSZ_UN dobiera¢ metody, technologie, procedury i materiaty K_U05, K_U07,
K_U08, K_U09

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
podejmowania podstawowych obowigzkoéw spotecznych | K_KO01, K_K02
samodzielnego dziatania i wspotdziatania w zespole

PeUK oceniania swoich dziatan oraz zespotdéw, ktorymi kieruje

PSZ_KP przestrzegania obowiazujacych zasad dziatalnosci K_KO03
zawodowej

PSZ_KW dbatosci o wlasciwe relacje w srodowisku zawodowym K_KO01

PSZ_KO przyjmowanie odpowiedzialno$ci zawiazanej z K_K02
dziatalnoscig zawodowa K_K04

promowanie etyki zawodowej
uwzglednianie kontekstu ekonomicznego i spotecznego

7. Inne charakterystyki

e (Czas trwania studidw i przypisana liczba ECTS.

(zamieszczono w opisie programu TELEINFORMATYKA)

e Program i plan studiéw: lista zaje¢ dydaktycznych i ich krotki opis zawierajacy:




Nazwg zaje¢, ich wymiar w godzinach i ECTS-ach,

Efekty ksztalcenia uzyskiwane w trakcie zaje¢ (maksymalnie 6)
Forme ich prowadzenia stosowna do charakteru efektow ksztatcenia
Metode weryfikacji uzyskania efektow przez studenta

Wzorzec sylabusu

O O O O O

Program studiéw na kierunku Bezpieczenstwo sieci komputerowych

Bezpieczenstwo sieci komputerowych

Semestr 1:
Przedmiot ECTS Suma Podst Kier
1 Matematyka - repetytorium 15 | 45 3 60 X
2 Matematyka - analiza E 30 | 30 5 60 X
3 Matematyka - algebra 15 | 15 3 30 X
4 Fizyka E 30 30 5 60 X
5 Technologiainformacyjna 15 2 15 X
6 Podstawy programowania E 15 45 5 60 X
7 Wybrane zagadnienia z
elektrotechniki i elektroniki E 30 30 5 60 X
8 Jezyk angielski 30 1 30 X
9 Wychowanie fizyczne 30 1 30 X
10 Szkolenie BHP 4 - 4 X
11 Szkolenie biblioteczne 4 - 4 X

15 12
143 0 O 0 30 413

Razem
godz.: 413
Semestr 2:

. Przedmiot ECTS Suma Podst Kier
1 Wprowadzenie do sieci

komputerowych E 30 30 4 60 X
2 Ustugi w sieciach pakietowych 15 15 3 30 X
3 Podstawy teletransmisji i

technika swiattowodowa 30 15 | 15 5 60 X
4 Routing w sieciach IP E 20 30 4 50 X
5 Podstawy przetaczania w

sieciach IP E 20 30 4 50 X
6 Technologie sieci rozlegtych i

dostepowych E 30 30 5 60 X
7 Bazy danych 15 30 3 45 X
8 Jezyk angielski 30 1 30 X X
9 Wychowanie fizyczne 30 1 30 X

Grupa tresci



Semestr 3: I

p. Przedmiot Egz W C L P ECTS Suma Podst Kier
1 Sieci VPN E 30 30| 15 6 75 X
2 Wprowadz. do bezpieczenstwa

sieci komp. E 30 30 5 60 X
3 Optymalizacja routingu E 30 30 5 60 X
4 Zabezpieczanie urzagdzen

sieciowych E 30 30 5 60 X
5 Projektowanie i konfiguracja

zapor sieciowych 10 30 4 40 X
6 Zaawansowane programowanie 30 30 5 60 X

18
160 0 O 15 30 355

Razem
godz.: 355
Semestr 4:
L
p. Przedmiot Egz W C L P ECTS Suma Podst Kier
1 PRAKTYKA 480 12 480 X
2 Przygotowanie do egzaminu 8 0 X
3 Pracownia problemowa 30 6 30 X
4 Etyka zawodowa 15 2 15 X
5 Podstawy prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej 15 2 15 X
godz.:

Godzin dydaktyki: _ Praktyka zawodowa 480 12tyg.




e Matryca pokrycia efektow kierunkowych programu przez efekty ksztatcenia
przypisane do poszczegdlnych zaje¢. Numeracja przedmiotow wedlug programu
studiow.

Przedmioty podstawowe Przedmioty kierunkowe

Semestr 1 Semestr 4 Semestr 2 Semestr 3

Przedmiot|| 1 | 2 |3 |4|5|6|7|8|9|10|11|1|3|4|5|1|2|3|4|5(6|7[8|9|1|2|3|4|5|6

WIEDZA

K_wo01 + |+ |+

K_Wo02 + | +

K_Wo03

K_Wo04 + +

K_WO05

+ |+ |+ |+

K_WO06

K_Wo07 + + +

K_W08 +

+ |+ |+ [+ ]+
+ |+ [+ ||+ [+ ]|+ [+

K_WO09 + +

K_W10 +

K_W11 + +

UM.

K_Uo1

K_U02 + +

K_U03 + +

+ |+ |+ |+

K_U04

K_U05

K_U06 +

K_uo7 + + +

K_U08

K_U09

K_U10 + +

K_U11 +

K_U12 +

K_U13

K_U14

R I I I S (o S o I S IR I [ I

K_U15

KWAL.

K_K01 +

K_K02

K_K03 +

+ |+ |+ |+
+ |+ |+ |+
+

K_K04

e Mozliwosci weryfikacji efektow uczenia si¢ zdobytych poza szkolnictwem wyzszym
(kursy, doswiadczenie zawodowe, samodzielne uczenie si¢) 1 wigczania ich w
osiggnigte efekty ksztatcenia wtasciwe dla programu studiow.

Proponowany program daje mozliwo$¢ uznania efektow uczenia si¢ poza szkolnictwem
wyzszym zgodnie z przyjeta w uczelni uchwata Senatu nr 281/2015 ,,Zasady potwierdzania
efektow uczenia si¢”



e Segmenty programu (kursy) opatrzone osobnym certyfikatem poszukiwanym na
rynku; segmenty programu zwigzane z konkretnymi kwalifikacjami zawodowymi.

e Wymagania dotyczace umiejetnosci porozumiewania si¢ w jezykach obcych np.:
- jezyk angielski na poziomie co najmniej Bl
- jezyk obcy — opcjonalnie

e Praktyki

- praktyka w wymiarze 3 miesi¢cznym (480 godzin)
Praktyka w projektowanym kierunku ksztalcenia jest niezbedna rowniez z punktu widzenia
przysztych pracodawcow.

- inne wymagania dotyczace praktyk w tym sposob weryfikacji uzyskania

zaktadanych efektow ksztalcenia

Zaktada si¢ weryfikacje efektow ksztalcenia w ramach praktyk w formie zaliczenia praktyki
wspolnie z opiekunem zaktadowych oraz osoba odpowiedzialng z ramienia uczelni.

e Praca dyplomowa (jesli przewidziana) — w obydwu przypadkach potrzebne krotkie
uzasadnienie
o Jaki charakter?
o lle punktéw ECTS na jej przygotowanie?
e Forma i zakres egzaminu dyplomowego, (jesli przewidziany) — w obydwu
przypadkach potrzebne krotkie uzasadnienie

(zamieszczono w opisie programu TELEINFORMATYKA)

8. Powotanie si¢ na wzorce migdzynarodowe: przy opracowywaniu przyktadowego zbioru
efektow ksztatcenia wzigto pod uwage programy nauczania z nastgpujacych osrodkow
akademickich i/lub programow

(zamieszczono w opisie programu TELEINFORMATYKA)

9. Zakres wspolpracy z interesariuszami przy projektowaniu programu ksztatcenia.

Przygotowanie programu ksztalcenia poprzedzono ankietg skierowang do cztonkow
Konwentu Uczelni oraz przedstawicieli innych przedsigbiorstw. Uzyskano czgs¢ wypowiedzi
pisemnych oraz zebrano informacje ustne.

10. Krytyczne podsumowanie — problemy zwigzane z projektowaniem i prowadzeniem
studiow na 5 poziomie PRK:
e Posadowienie programu pomig¢dzy poziomem 4 i 6 — czy konsekwentne w aspekcie
deskryptorow 1 aspekcie potrzeb interesariuszy?

(zamieszczono w opisie programu TELEINFORMATYKA)

e Zakres tematyczny i powigzanie programu ksztatcenia poziomu 5 z programem 6 poziomu
Mozliwosci:
e studia 6 poziomu jako prosta kontynuacja studiow 5 poziomu (inaczej: studia 5
stopnia jako wstep do studidw 6 poziomu). Nazwy kierunkéw na studiach 516
poziomu sg wowczas jednakowe, a ich zakres tematyczny podobny (z uwzglgdnieniem



réznic w stopniu zaawansowania i gigbokosci wiedzy oraz stopniu zaawansowania
umiejetnosci).
(zamieszczono w opisie programu TELEINFORMATYKA)

e studia 5 poziomu obejmujace wyraznie Szerszy zakres tematyczny niz studia 6
poziomu, ktore majg tu charakter bardziej specjalistyczny. Studia 5 poziomu stanowig
tu ,,bazg” do ksztalcenia na ré6znych kierunkach na 6 poziomie PRK - takze na
kierunkach do$¢ odlegtych tematycznie od kierunku studiow 5 poziomu.

(zamieszczono w opisie programu TELEINFORMATYKA)

¢ Problem doboru/dopasowania si¢ do deskryptoréw w przypadku, gdy studia 5
poziomu s3 ,.krotkim cyklem” 6 poziomu.
e Warunki rekrutacji / podjgcia studiow 6 poziomu po studiach 5 poziomu z zachowaniem:
o logiki” KRK, tzn. zasady, ze przy przej$ciu na wyzszy poziom w strukturze (ramach)
kwalifikacji nastgpuje ,,przyrost” kompetencji
[

(zamieszczono w opisie programu TELEINFORMATYKA)

e zapewnieniem ,,otwartosci” studidw 6 poziomu dla kandydatéw o réznym charakterze
kompetencji uzyskanych w wyniku ukonczenia studiow 5 poziomu (stworzenie
warunkow sprzyjajacych mobilnosci pionowej).

(zamieszczono w opisie programu TELEINFORMATYKA)

SUPLEMENT
1. Przyktadowe karty ECTS opisu przedmiotow



Przykladowe karty ECTS opisu przedmiotow

s i ~ Paﬁstyv(?wa Wyzsza Szkota Zawodowa Nazwa modutu/przedmiotu Kod

lﬂ w Gnieznie

= Instytut Elektroniki i Wprowadzenie do sieci komputerowych
Telekomunikaciji

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogolnoakademicki, praktyczny)

Teleinformatyka, Sieci komputerowe praktyczny 172

Specjalnos¢ Przedmiot oferowany w jezyku: Kurs (obligatoryjny/obieralny)
polskim obligatoryjny
Godziny Liczba punktéw
Wyktady: 30  Cwiczenia: Laboratoria: 30  Projekty / seminaria: 4
Stopien studiow: Forma studiow Obszar(y) ksztatcenia Podziat ECTS (liczba i %)
(stacjonarna/niestacjonarna) nauki techniczne 4
5 poziom stacjonarne 100%

Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

specjalnosciowy

Jednostka prowadzaca przedmiot: INStytut Elektroniki i Telekomunikaciji

Osoba odpowiedzialna za przedmiot / wyktadowca: Lista oséb prowadzacych zajecia:

dr hab. inz. Mariusz Gtgbowski

e-mail: mariusz.glabowski@put.poznan.pl

tel. 61 424 2942

Instytut Elektroniki i Telekomunikacji

ul. Ks. S. Wyszynskiego 36, 62-200 Gniezno

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

i brak
1 Wiedza:
. . . | Umiejetno$¢ samodzielnego ksztatcenia
2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje |Ma swiadomosc¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji oraz
spoteczne gotowo$¢ do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu:
Zapoznanie studentdw 1z architekturg i standardami sieci komputerowych. Przedstawienie
najwazniejszych zadan poszczegdlnych warstw modelu odniesienia oraz protokotéw realizujacych te

zadania.
Efekty ksztatcenia
. Odniesienie
Wiedza. do Kierunkowych
W wyniku przeprowadzonych zajeé student powinien/ bedzie w stanie: Efektow
Ksztatcenia
o1 Ma podstawowg wiedze w zakresie protokotow sieciowych stosowanych | K_WO05
w sieciach komputerowych. Jest Swiadomy potrzeby istnienia regut
(protokotéw) transportu informaciji.



mailto:mariusz.glabowski@put.poznan.pl

02 Zna pojecia charakteryzujgce sieci komputerowe oraz rozumie K_WO05
techniczne znaczenie tych poje¢. Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie |k o5
najwazniejszych standardéw, architektury i dziatania sieci -

komputerowych.
03 Posiada podstawowg wiedze dotyczacg eksploatacji urzgdzeh sieci K_WO06
komputerowych, tj. przetagcznikéw i ruterow
Umiejetnosci. dOdrl‘(i?Sienlie A
. o . - o Kierunkowyc
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student bedzie potrafit: Efektow
' , . . . K_U01, K_U04,
01 Potrafi skonfigurowac i uruchomié prostg lokalng sie¢ komputerowa. K U0S
o, |Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje na temat wybranych K_U01, K_U02
protokotéw sieciowych. K_U03
03 Potrafi przygotowaé opracowanie dotyczace wyborL_J i yvdroiema K U10, K U1l
optymalnego protokotu rutingu dla zadanego typu sieci - -
Kompetencje spoteczne. Odniesienie
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student zdobedzie nastepujgce do K|grunkowych
K L Efektow
ompetencje: .
Ksztatcenia
Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie konieczno$¢
01 dalszego doksztatcania sie w zakresie projektowania, dziatania i K_KO01
konfiguracji protokotéw sieci teleinformatycznych
Posiada swiadomos¢ wptywu sieci telekomunikacyjnych i
02 ) . i . . K_K04
teleinformatycznych na ksztattowanie spoteczenstwa informacyjnego. -
Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
Wyktad

e pisemny egzamin — sprawdzenie wiedzy

Laboratoria:

e premiowanie przyrostu wiedzy niezbednej do realizacji postawionych problemdéw w danym
obszarze tematyki przedmiotu;

e ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania
sie poznanymi zasadami i metodami;

e ocena poprawnosci dziatania w ramach pracy wiasne;.

Tresci programowe

Rozwdj i znaczenie sieci komputerowych. Typy sieci. Protokoty komunikacyjne. Model odniesienia
dla wspdtpracy systemow otwartych OSI. Protokoty stosu TCP/IP. Fizyczne media wykorzystywane
w sieciach komputerowych: skretka, kabel koncentryczny, swiattowdd, kanaty radiowe. Warstwa
tacza danych i protokoty w niej wykorzystywane, algorytmy niezawodnej transmisji danych przez
kanaty telekomunikacyjne. Standardy IEEE 802 dla sieci lokalnych. Okablowanie strukturalne.
Sprzet sieciowy: koncentratory, mosty, przetgczniki. Sieci WLAN. Warstwa sieciowa, algorytmy
routingu, tgczenie sieci. Routery. Protokét IPv4 i IPv6. Ustugi i protokoty warstwy transportowej: TCP
i UDP. Wyzsze warstwy - zorientowane na aplikacje. Sie¢ INTERNET - struktura, adresowanie,
protokoty i ustugi. Bezpieczenstwo sieci.




Literatura podstawowa:

Andrew S. Tanenbaum, Sieci komputerowe, Helion, 2004
www.ietf.org

Seifert, R. and J. Edwards The All New Switch Book: The Complete Guide to LAN Switching
Technology, 2nd ed. New York, New York: John Wiley & Sons, Inc, 2008.

Literatura uzupetniajaca:

1. Frank Derfler i Les Freed: Okablowanie sieciowe w praktyce. Ksiega eksperta; Helion 2000

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny nakfad pracy 110Y 4
Zajecia \_Nymagajace indywidualnego kontaktu z 2
nauczycielem 68 2
Zajecia o charakterze praktycznym 45% 3

1 pkt ECTS~ 25-30 h pracy studenta — do okreslenia poszczegdlnych sktadowych prosze przyjaé dotychczasows liczbe
punktow.

1) —taczne obcigzenie studenta
2) - zajecia dydaktyczne {w+c+L+p} + konsultacje +egzamin; dla stacjonarnych liczba godzin > 50 % godzin z poz1.

3) Zajecia laboratoryjne+przygotowanie do tych zaje¢+opracowanie sprawozdan+zajecia projektowe+przygotowanie do
zajec projektowych+konsulatcje w sprawie projektéw+realizacja projektu.

Punktacja jest weryfikowana przez PT Zwierzchno$¢

UWAGA: Zaleca sie opis efektéw ksztatcenia dla przedmiotu (modutu) od 4 — 8 pozycji.



7 ~ PaﬁStwowa V_Vst_za Szkota _Za'w.odowa im. Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Hipolita Cegielskiego w Gnieznie
Instytut Elektroniki i Pracownia problemowa
Telekomunikacji

Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogolnoakademicki, praktyczny)
Teleinformatyka, Sieci komputerowe praktyczny 2/4
Specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: Kurs (obligatoryjny/obieralny)
polskim obligatoryjny

Godziny Liczba punktow

Wyktady: Cwiczenia: Laboratoria: Projekty / seminaria: 30 6

Stopien studiow: KARTA OPISU Obszar(y) ksztatcenia Podziat ECTS (liczba i %)

MODULU nauki techniczne 6
5 poziom
P KSZTALCENIA 100%
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdInouczelniany, z innego kierunku) Kierunek studiow
kierunkowy
Jednostka prowadzaca przedmiot: Instytut Elektroniki i Telekomunikaciji
Osoba odpowiedzialna za przedmiot / wyktadowca: Lista oséb prowadzacych zajecia:
Dr inz. Zbigniew Szymanski Prof. dr hab. inz. Ryszard Stasiriski
e-mail: zszyman@et.put.poznan.pl Prof. dr hab. inz. Andrzej Dobrogowski
tel.: 614242942 Dr inz. Zbigniew Szymariski

Instytut Elektroniki i Telekomunikacji
ul. Ks. S. Wyszynskiego 36, 62-200 Gniezno

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

. Caty zakres wiedzy zdobytej w sem 1 —3 (4)
1 Wiedza:
L . . | Petny zakres umiejetnosci zdobytych w sem. 1 — 3 (4)
2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje |Swiadomo$é koniecznosci poszerzania swoich kompetencji oraz gotowos¢
spoteczne do podjecia wspétpracy w ramach niewielkiego zespotu

Cel przedmiotu:

Nabycie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania postawionego problemu z zakresu dziedzin
elektroniki, informatyki badz telekomunikacji. Nabycie umiejetnosci pracy w matym zespole. Nabycie
umiejetnosci prezentacji wykonanej pracy, rozwigzan i wynikéw.

Efekty ksztatcenia

Wiedza. O(_jniesienie

. ., do Kierunkowych
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student: Efektow Ksztatcenia
o1 Ma pogtebiong wiedze dotyczacg wybranych probleméw z zakresu

studidw, a takze wybranych narzedzi teoretycznych, informatycznych, |rézne, zaleznie od

symulacyjnych, projektowych itp.. wybranego tematu
Umiejetnosci. Odniesienie

) L do Kierunkowych
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student: Efektéw Ksztatcenia
o1 Potrafi _samodzie_lnie’szuk'ar'f i Wykorzygtaé potrzebne materiaty oraz E:ggé E:g(l)g

aktywnie poszukiwac wiasciwych rozwigzan K U14



mailto:zszyman@et.put.poznan.pl

02 Potrafi gktywme pracowac¢ w matym zespole, szuka¢ odpowiedzi w K_U13, K_U15
dyskus;ji
) . L . . . K_U03
03 Potrafi przygotowac opracowanie i przedstawic prezentacje (w jezyku
polskim lub angielskim) na temat rozwigzywanego zadania
Kompetencje spoteczne. Odniesienie

. ., . . ) do Kierunkowych
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student zdobgdzie nastepujgce kompetencje: | Erekidow Ksztatcenia

Posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego i catosciowego K_K02
podejscia do rozwigzywanego zadania a takze podejmowania K_KO04
odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania

01

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

e Ocena ciaggta na zajeciach, premiowanie aktywnosci (pytania i udziat w dyskus;ji).

e Ocena ustnych raportéw czastkowych i koricowego opracowania, ocena prezentacji

Uzyskiwanie punktdw dodatkowych za aktywnos$é podczas zajeé, a szczegdlnie za:

o efektywno$é zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu;
e umiejetnos$¢ wspdtpracy w ramach zespotu realizujgcego wspdlne zadanie

e starannosc¢ i kompletnosé opracowywanych sprawozdan i zadan — w ramach nauki wtasnej;

Tresci programowe

Metodologia postepowania przy rozwigzywaniu postawionego problemu (dekompozycja problemu,
weryfikacja spéjnosci, podziat zadan). Struktura opracowania naukowego, technicznego (rola
abstraktu, artykut konferencyjny, artykut do czasopisma, raport, wymagania techniczno-
eksploatacyjne).

Struktura prezentacji (tres¢ i podziat tresci, plan, liczba i tre$¢ slajdéw, podsumowanie, czas
prezentacji). Problem zrozumiato$ci wypowiedzi, komunikatywnos$¢, dopasowanie do audytorium.
Opracowanie przez studenta/zespdt przydzielonego zadania.

Literatura podstawowa:

Literatura dobrana do rozwigzywanego zadania, materiaty od prowadzacego

Literatura uzupetniajaca:

internet
Obcigzenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 100 6
Zajecia wymagajgce indywidualnego kontaktu z
nauczycielem 45 3
Zajecia o charakterze praktycznym 45 3

1 pkt ECTS~ 25-30 h pracy studenta — do okreslenia poszczegdlnych sktadowych prosze przyjaé dotychczasows liczbe
punktow.

4) —1t3aczne obcigzenie studenta

5) - zajecia dydaktyczne {w+c+L+p} + konsultacje +egzamin; dla stacjonarnych liczba godzin > 50 % godzin z poz1.




6) Zajecia laboratoryjne+przygotowanie do tych zaje¢+opracowanie sprawozdan+zajecia projektowe+przygotowanie do
zaje¢ projektowych+konsulatcje w sprawie projektéw+realizacja projektu.



